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1. Introduction 
 

De nos jours, la digitalisation et la numérisation prennent une importante de manière 

exponentielle. Afin de pouvoir augmenter sa visibilité et d’accroitre sa clientèle, l’utilisation 

de sites web devient de plus en plus indispensable. Pour cela, les entreprises font appel aux 

services que ce soit d’entreprises spécialisées dans ce domaine ou bien à des indépendants 

qui y sont experts.  

Cependant, avoir un site web, aussi utile et ergonomique qui soit n’est pas suffisant. Comment 

faire  alors pour que lorsqu’un utilisation fait une recherche sur un moteur de recherche 

(Google, Bing, Yahoo…etc), le site web de l’entreprise soit classé parmi les premiers ? C’est là 

qu’intervient l’optimisation pour les moteurs de recherche, plus connu sous le terme Search 

Engine Optimization (SEO) et la caractérisation des mots clés utilisés avant toute publication 

de contenu sur le Web. 

Dans ce projet, nous avons essayé d’étudier et de caractériser à quel point il serait possible de 

classer un site web sur une page d’un moteur de recherche en se basant sur un ensemble de 

mots-clés. Pour réaliser cela, nous avons eu recours à une analyse de la page de résultats d’un 

moteur de recherche (Search Engine Result Page – SERP). Dans ce projet on se propose de 

réaliser un outil permettant de simuler un utilisateur afin de pouvoir envoyer des requêtes à 

un moteur de recherche, d’extraire les résultats de ses pages et enfin réaliser une analyse de 

ces SERP. 

Dans ce rapport, on va d’abord mettre en lumière les SEO et la manière dont sont mis en avant 

les pages d’un moteur de recherche. Par la suite, on va parler en détails de tout ce qui entoure 

la réalisation de ce projet. En commençant par parler de la planification du projet, des 

technologies utilisées et les résultats obtenus. 
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2. Chapitre 1 : Étude préalable : 
 

2.1 Définition du SEO : 
SEO signifie "Search Engine Optimization" (optimisation pour les moteurs de recherche). En 

termes simples, il s'agit du processus d'amélioration de votre site afin d'accroître sa visibilité 

lorsque des personnes recherchent des produits ou des services liés à votre entreprise dans 

Google, Bing et d'autres moteurs de recherche. Plus vos pages sont visibles dans les résultats 

de recherche, plus vous avez de chances d'attirer l'attention et d'attirer des clients potentiels 

et existants vers votre entreprise. 

 

2.2 Comment marche le SEO : 
Le référencement fonctionne en optimisant le contenu d'un site Web, en effectuant des recherches 

sur les mots clés et en obtenant des liens entrants afin d'augmenter le classement de ce 

contenu et la visibilité du site Web. Bien que vous puissiez généralement voir les résultats sur 

les SERP une fois que la page Web a été explorée et indexée par un moteur de recherche, les 

efforts de référencement peuvent prendre des mois avant de se concrétiser pleinement. 

Le classement est ce que les moteurs de recherche utilisent pour déterminer où placer une 

page Web particulière dans la SERP. Les classements commencent à la position zéro jusqu'au 

nombre final de résultats du moteur de recherche pour la requête, et une page Web ne peut 

occuper qu'une seule position à la fois. Au fil du temps, le classement d'une page Web peut 

changer en raison de son ancienneté, de la concurrence dans la SERP ou des modifications 

apportées à l'algorithme par le moteur de recherche lui-même. 

La visibilité décrit l'importance d'un domaine particulier dans les résultats des moteurs de 

recherche. On parle de visibilité réduite lorsqu'un domaine n'est pas visible pour de 

nombreuses requêtes de recherche pertinentes, alors que le contraire se produit lorsque la 

visibilité est élevée. Les deux sont responsables de la réalisation des principaux objectifs de 

référencement - trafic et autorité du domaine. 

L’une des raisons importante pour laquelle vous le SEO doivent être utilisés est que cette 

stratégie  aide virtuellement à positionner votre marque tout au long du parcours d'achat. En 

retour, le référencement peut garantir que vos stratégies de marketing correspondent au 

nouveau comportement d'achat. 

Pour savoir comment par exemple google positionne les liens sur une SERP, il se base sur trois 

catégories bien distinctes, une catégorie technique basée sur la configuration du site web 

(Navigation et liens du site web, structure simple des URL, vitesse de la page, liens morts ou 

redirections cassées, contenu dupliqué), une catégorie basée sur le contenu (recherche par 

mots clés, optimisation On-page ) et une troisième catégorie basée sur les liens (Facteurs de 

qualité des liens, construction des liens). 
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Le référencement ne consiste pas à attirer des visiteurs sur le site. On veut attirer des 

personnes qui ont besoin de ce que le site propose. 

Cependant, cela n'est possible que si le site est classé pour les mots clés que ces personnes 

utilisent lorsqu'elles font une recherche. Sinon, il n'y a aucune chance qu'ils trouvent ce site. 

Et ce, même si ce dernier apparaissait en tête des résultats de recherche. C'est pourquoi le 

travail de référencement commence par la découverte des expressions que les acheteurs 

potentiels saisissent dans les moteurs de recherche. 

Le processus implique généralement l'identification de termes et de sujets pertinents pour 

votre entreprise. Ensuite, il faut les convertir en mots-clés initiaux. Et enfin, mener des 

recherches approfondies pour découvrir les termes connexes que le public utiliserait. 

 

2.3 Expression des besoins: 
Comme expliqué précédemment, pour un sujet donné, l’utilisation de certains mots-clés 

pourrait avoir un impacte sur le positionnement des liens sur une page d’une moteur de 

recherche. 

Ce projet consistera donc à étudier la pertinence de l’utilisation de certains mots-clés liés à un 

certain domaine pour le classement des liens au niveau d’une SERP.  

 

2.4 Choix et conception réalisés : 
Pour arriver à notre  but, nous avons décider de passer par quatre étapes bien distinctes dans 

notre réalisation. 

En amont, nous avons eu besoin d’une base de mots-clés qui appartiennent au même sujet à 

étudier. Nous aurions pu en prendre n’importe lequel, nous avons décider d’exploiter une 

base rattaché au monde de la télévision. 

- La première étape consiste à extraire la base de mots-clés par lecture d’un fichier CSV. 

- La deuxième est de réaliser des requêtes à l’aide des mots-clés extraits en simulant 

l’interaction d’un utilisateur avec un moteur de recherche (Google pour notre cas). 

- Extraire les SERP de chaque requête réalisée par l’utilisateur. 

- Réaliser une analyse de ces SERP pour comprendre la pertinence des mots-clés utilisés. 

Le schéma suivant reprend l’idée générale du projet : 
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Figure : Figure représentant la réalisation du projet 

 

Avant de commencer à réaliser, une grande partie de notre temps était consacré à 

l’appropriation du sujet et à la compréhension de tous ce qui l’entoure 

Pour réaliser ce projet, on avait le possibilité de le réaliser soit en Java ou en Python. Le choix 

du langage de programmation s’est finalement porté sur Pyhton parce qu’il comporte de 

plusieurs librairies permettant de faciliter la simulation utilisateur (Selenium, PyAutoGui, 

OpenCV)et d’analyse des données (Panda). Le choix ces technologies sera développé plus loin. 

2.4.1 Étape 1 : Extraction de la base de mots-clés : 
Après avoir recueilli une base de mots-clés, extraire sa liste était la toute première tache à 

faire. Elle consiste à simplement ouvrir le fichier CSV correspondant et de rajouter dans une 

liste tous les mots qui y sont présent. 

2.4.2 Étape 2 : Envoie des requêtes par simulation utilisateur : 
Après avoir rassemblé la liste des mots dont on a besoin, les envoyer au moteur de recherche 

Google est la tache suivante.  

Pour ce faire, nous avons choisis de simuler un utilisateur qui ouvre une fenêtre Google 

Chrome, se rendre sur la page de Google et de faire la recherche de chaque mot-clé les uns à 

la suite des autres. 

Pour réaliser cette simulation, deux choix de technologies s’offraient à nous. La première est 

l’utilisation de la bibliothèque PyAutoGui, qui est un module d'automatisation fourni par 

Python pour contrôler les fonctions du clavier et de la souris via un programme. Cela revenait 

à faire déplacer la souris pixel par pixel pour pourvoir cliquer sur un élément. L’inconvénient 

avec cela ce module c’est qu’il est difficile de savoir où pourrait se trouver l’élément avec 

lequel on voudrait interagir si on voulait utiliser un ordinateur avec des résolutions différentes 

que celui avec lequel on a utilisé pour réaliser l’application. 

Extraction 

Requête par 

Simulation 

utilisateur 

 

SERP de chaque 

requête 

Extraction  

des SERP 

Analyse 

des SERP 

Base de l’extraction 

Base de mots-clés 

Résultat 

{ Liste des mots-clés} 
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Le deuxième module est Selenium. C’est est un outil d'automatisation open source pour tester 

les applications web. L’avantage avec cet outil, c’est qu’il permet de créer une instance appart 

d’un navigateur web (Google Chrome pour notre cas). Il possède aussi des fonctions qui 

permettent de modifier les propriétés du navigateur, comme l’ajout d’une extension, de 

changer le chemin du répertoire d’accueil des fichiers téléchargé. On parlera plus en détail de 

ces fonctionnalité. On a donc choisis en premier lieu d’utiliser Selenium pour simuler un 

utilisateur 

  

  

 

 

Afin de réaliser notre simulation, on commence par ouvrir une nouvelle instance de notre 

navigateur web. Avec la fonction get sur le driver de notre navigateur, Selenium nous donne 

la possibilité d’aller directement vers le site www.google.fr .  

Nous voila donc sur la page d’accueil de notre moteur de recherche. Pour détecter la zone de 

saisi pour écrire notre mot-clé à envoyer, nous utilisons sur le même driver, la fonction 

find_element qui peut trouver un élément dans toute la page courante, soit par son ID, son 

name ou bien même avec le XPATH qu’on peut trouver en inspectant l’élément voulu. Nous 

expliquons l’utilisation de cette fonction parce qu’elle nous posera des problèmes dans l’étape 

suivante.  

Après avoir détecté la zone de saisi, on peut donner envoyer les requêtes avec tous les mots-

clés de note base et obtenir la SERP de chaque mot-clé. 

Pour éviter tout soucis avec l’envoie de requête qui pourrait sembler suspect pour google, on 

a réaliser une fonction qui envoie la requête de manière aléatoire entre deux valeur de temps 

différents 

2.4.3 Étape 3 : Extraction des SERP: 
Cette étape et l’étape précédente de la simulation sont réalisé au même moment. En effet, 

l’affichage de la SERP de chaque mot-clé, on se charge de télécharger cette dernière. 

Notre objectif ici est de pouvoir vérifier la pertinence des mots-clés utilisé pour savoir à quel 

point il serait difficile de classer un site web à partir de ces mots. On se permet d’utiliser des 

outils permettant de mettre un score sur la difficulté SEO du mot clé utilisé. La manière dont 

sont réalisés ces calculs nous sont entièrement inconnu. Elles réalisent ces calculs telle une 

boite dont on a pas accès. En fin de compte, chercher à comprendre ce qui se passe à 

l’intérieur de ces outils reviendrait à sortir du périmètre de notre projet. 

Plusieurs outils sont à notre disposition pour calculer ce score. Les plus connus sont Ahrefs, 

SEMRush.  

 

http://www.google.fr/
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Notre choix s’est porté sur SEOQuake parce que tous les autres outils offres des fonctionnalité 

qui sont payants, mais aussi, SEOQuake a l’avantage de se positionner directement sur la page 

de notre SERP et de pouvoir directement télécharger son rapport comme c’est montré dans 

l’image suivante, ce qui nous facilite bien évidemment la tache. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Afin de télécharger le rapport de la SERP, l’idée initiale était de faire comme pour les requête 

avec Selenium, de détecter le bouton « Export CSV » de l’extension avec la fonction et de 

cliquer directement dessus. Cependant, étant donnée que l’élément a été rajouté par une 

extension, Selenium n’arrivait pas à tous les coups de le détecter avec son XPATH. La première 

alternative qui avait été trouver était d’actualiser la recherche jusqu’à ce que Selenium 

reconnaisse l’élément pour cliquer dessus. Cette idée devient vite inexploitable dès qu’on 

commence à avoir une base de mot trop grosse. Elle était de 565 mots pour nous, il fallait 

donc trouver une autre solution.  

L’alternative était d’utiliser cette fois-ci la librairie PyAutoGui de Python afin de diriger 

directement la souris dessus et d’y réaliser un clique. Pour palier au problème du changement 

de position du bouton d’export d’un écran à un autre, on a utilisé la librairie OpenCV qui, grâce 

à une capture d’image de ce bouton, permet de retrouver la position exacte de ce dernier puis 

de faire un clique dessus. 

 

 

 

A des fins d’organisation, dès l’exécution du programme, il crée systématiquement un dossier 

dans le projet permettant d’y stocker les rapports téléchargé. Grâce à une fonction de 
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Selenium, on à pu modifier les propriété de Google Chrome pour que les fichiers téléchargés 

soient enregistré dans le dossier qui vient d’être créé. 

2.4.4 Étape 4 : Analyse des rapports SERP: 
Tout d’abord, comment est constituée un csv correspondant à une requête. C’est un .csv, 

donc on peut le voir comme un tableau, voici un exemple du format. 

 

Dans ces fichiers, nous exploiterons :  

-la première colonne, correspondant au classement de google (l’ordre des liens) . 

-la seconde colonne, l’url qui sera traité pour ne stocker que le nom de domaine. 

-la sixième colonne, le rang SEM rush  

A partir de l’ensemble des fichiers récoltés, on a tout d’abord effectué une analyse de 

fréquence, ne comptant simplement les occurrences de chaque domaine sur l’ensemble des 

requêtes, donc a chaque ligne d’un fichier csv. Et à partir de cela nous obtenons ce 

graphique. Nous avons fait le choix de n’afficher que les 30 premiers résultats pour plus de 

lisibilité. Et on observe très logiquement que la courbe s’aplatie.  
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Dans un second temps, on produit 2 graphiques, le premier ci-dessous, qui nous montre le classement 

google moyen pour chaque site apparaissant dans les requêtes, qui tout seul ne nous apporte pas 

énormément d’informations mais qui comparé au second, qui lui affiche le rang SEM rush de chaque 

site, on peut noter plusieurs informations. 

Les sites les plus visités ont un rang SEM rush bas (c’est un classement donc plus c’est bas mieux c’est), 

On note que la plupart des sites sont bien classés selon sem rush cependant environ 30% (9/30) sont 

moins bien classés, c’est là que l’on peut relever des sites de niche, qui seront vraiment lié au 

domaine/thème de nos mots clé.  

 

 

 

 

Par ailleurs, en dernier lieu , on a opté pour une analyse orientée statistique en étudiant non plus par 

nom de domaine mais directement par classement google . Cette etude nous a générée le tableau ci-

dessous , on note la présence de site bien classés selon sem rush peut importe le rang google .Une 

médiane croissante (donc décroissante en terme de traffic,etc) 
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3 Chapitre 2 : Gestion du projet 
 

3.1 Identification des taches: 
Au début du projet, nous avons commencé par étudier le sujet individuellement, puis nous 

avons mis en commun ce que nous avions compris, en opposant nos idées et en répondant 

mutuellement à nos questions. 

Nous avons identifié les tâches résultantes du besoin, et les tâches plus générales concernant 

le réalisation du projet. 

D’après notre liste des tâches, 

 

Taches  Nb Personnes 

- Veille technologique et appropriation du sujet 2 

- Maitrise des bases de Python. 2 

- Extraction des bases de mots-clés et envoie des 
requêtes par simulation utilisateur. 

1 

- Extraction des SERP 1 

- Analyse des rapports SERP par nom de domaine 1 

- Analyse des rapports SERP par recoupement. 1 

- Rédaction du rapport 2 

 

3.2 Cycle de développement et Gestion d’équipe: 
Malgré que le projet ne soit pas conséquent, une bonne partie consistait à l’approprier le 

sujet. On a donc choisi de réaliser notre projet avec le cycle en cascade. Malgré que nous 

n’avons pas beaucoup de tests à réaliser au niveau du projet. 

Une première version du diagramme de Gantt a été préparée à partir d'un découpage en 

taches. Le diagramme est découpé en reprenant ces tâches, auxquelles nous avons ajouté les 

étapes en lien avec notre méthode de développement.  

 

Figure : Version 1 du diagramme de Gantt 
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Cependant, durant la réalisation du projet, on a remarqué que pour réaliser une analyse des 

SERP, il fallait attendre que ces derniers soient extraits. Ducoup, à partir du moment du début 

de la phase de simulation jusqu’à la fin de la phase d’extraction des SERP, une nouvelle tâche 

à été rajoutée, qui est de réaliser une veille sur les différentes techniques pour analyser les 

scores des SERP. Ce qui donne la Gantt suivant. 

 

Figure : Version finale du diagramme de Gantt 

 

 

3.3 Structure du projet : 
Notre projet est basiquement composé de deux programmes Python distincts, le premier sert 

à faire les 3 premier étapes de notre projet, extraction de la liste, simulation utilisateur et 

extraction des SERP. Le deuxième, se charge quant à lui de la 4ème partie pour l’analyse de ses 

SERP.  

D’autres ressources sont aussi disponible, tel que le driver pour que Selenium puisse créer une 

instance de notre navigateur, du fichier d’extension de SEOQuake et bien évidemment de la 

base des mots qu’on voudrait utiliser.  

Comme explique précédemment, à chaque exécution du premier programme, il se chargera 

de créer un dossier rassemblant tous les rapports SERP de notre instance. Ce dossier sont 

nommés CSVSerpReport m_d_Y HHhMMmSSs. Ce dossier servira à la suite pour al réalisation 

de l’analyse 
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4 Chapitre 3 : Résultats et analyse : 
 

4.1 Résultat: 
A la fin du projet, nous avons pu aller a terme de toutes les exigences et des besoins soulignés. 

La simulation utilisateur et l’extraction des SERP se faisaient correctement. Ce qui a permis de 

réaliser l’analyse voulue. 

4.2    Analyse : 
A partir des résultats obtenus, on a pu extraire les données et les manipuler sous Excel pour plus de 

facilités. On en a extrait le graphe ci-dessous qui montre bien l’omni présence de sites a faible 

rangSEM rush, ce sont ces mêmes sites qui occupent la majeure partie du trafic. 

Cependant, il est important de noter que les certaines données sont peu utilisables, notamment le 

rang moyen google, car pour un site faiblement exposé, on a peu d’occurrence donc des traitements 

statistiques quasi inutiles. 

On note que les sites a faible référencement  sont bien moins exposés ,environ 15-20% d'exposition 

alors que pour les sites a rang <5M , on monte exponentiellement en terme d’exposition. 
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5 Chapitre 4 : Évolution possible: 
 

Malgré que le projet fonctionne correctement, on pourrait suggérer des modifications de 

certaines fonctionnalités. Pour donner un exemple, dès qu’on fait chaque requête par 

simulation, on fait attendre le programme 50 secondes pour que l’extension SEOQuake puisse 

avoir le temps de rassembler les données de chaque lien de notre SERP. Le choix de mettre 50 

secondes d’attente est entièrement arbitraire. L’idée était de majorer le temps qu’il faudrait 

pour notre extension de récupérer ces données et de ne pas télécharger des rapports 

incomplets.  

Ce qu’on pourrait donc envisager serrait de détecter le moment où l’extension termine son 

analyse et réaliser directement l’extraction. Cela va nous faire gagner du temps d’exécution. 

Un deuxième problème est même si on réussit à détecter le moment où SEOQuake termine 

son traitement, cela nous ferait peur être baisser de 50 jusqu’à peut-être 30 secondes pour 

chaque requête faite. Mais pour une base de mots trop grande, cela nous prendrait toujours 

plusieurs heures pour extraire tous nos rapports. 

Pour palier à ce problème, on pourrait envisager de paralléliser l’exécution de ces requêtes. 

On pourrait décider d’ouvrir 4 instances de Google Chrome, et chacune traitera un quart de 

notre base de mots-clés. Mais pour faire cela, nous aurions besoin que Selenium puisse 

détecter le bouton de téléchargement des rapports pur qu’on ne soit pas obligé d’utiliser la 

souris et de la détection d’image sur l’écran pour extraire nos rapports. 
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6 Conclusion : 
 

Ce projet était pour nous une toute première expérience avec l’automatisation des taches et 

d’analyse de données recueillis en ligne. On a eu la possibilité de voir l’étendu des différentes 

possibilité d’utilisation de python, comment on peut faire automatiser et de personnaliser 

entièrement une tache. Mais aussi, c’était une toute première pour nous de avoir une 

expérience et une mise en pratique de l’informatique décisionnelle. A partir de données 

recueilli sur internet, on peut faire des analyses, donner des avis et des conclusions sur un 

domaine donnée. 

C’était l’occasion aussi d’en apprendre plus sur la manière dont comment les moteurs de 

recherche décident du positionnement de chaque lien. Pour un informatique et un 

développeur web, avoir un site web qui répond aux besoins du client est très bien, mais 

faudrait aussi faire les choix les plus pertinents pour que les utilisateurs puissent retrouver 

notre site selon les mots qu’ils saisissent sur les moteurs de recherche. 

Malgré que ce fut un projet très enrichissant, et que cela soit notre premier projet qui couvre 

toutes les formes du génie logiciel, on pense que la quantité de travaille pour tous le temps 

alloué au projet n’est pas assez conséquent pour un premier « gros » projet. C’était tout de 

même très intéressant de travailler dessus. 
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Rapport : Projet de Programmation et Génie Logiciel 

 

Résumé : 

Dans ce rapport, nous allons vous parler du projet de programmation et de génie logiciel qui 

porte sur la caractérisation de la difficulté SEO des mots clé. On mets en détails les choix qui 

ont été fait, les technologies qui ont été utilisées, comment le projet a été géré et quelles sont 

les résultats qu’on a obtenu à terme. 

Nous parlons aussi de notre ressenti global mais aussi des différentes évolutions qu’on 

pourrait proposer pour le projet. 

Mots-clés :  SEO, SERP, Mots-clés, extraction, analyse, Selenium, Panda 

 

Abstract : 

In this report, we will talk about the programming and software engineering project that deals 

with the characterization of the SEO difficulty of keywords. We put in details the choices that 

were made, the technologies that were used, how the project was managed and what are the 

results that we obtained in the end. 

We also talk about our global feeling but also about the different evolutions we could propose 

for the project. 
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