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Introduction

Ce projet s’inscrit dans le cursus ASR de Polytech’Tours.

Le but de notre projet est d’effectuer une veille technologique sur les différents crawlers open-
source, portables et extensibles existants. Nous pourrons ainsi les comparer selon un certain
nombre de criteres. Une fois que nous aurons choisi 2 crawlers répondant a ces criteres, nous
devrons les déployer pour récolter les données de notre choix. La méthode de déploiement
devra étre rapide et permettre un crawling efficace.

Nous avons choisi ce projet car nous sommes tout les deux tres intéressé par les robots d’indexa-
tions et leur utilisation. Ayant déja eu des expériences dans ce domaine, il nous a été naturel de
nous pencher vers ce sujet.




Etat de l’art

Développer un crawler est une tache complexe qui nécessite des compétences solides, notam-
ment en communication réseau et en architecture systeme. Heureusement, de nombreuses
solutions open-source existent, nous permettant de mettre en ceuvre des crawlers facilement et
de facon flexible.

1 Qu’est ce qu'un crawler?

Un web crawler, ou robot d’indexation, est un logiciel permettant d’explorer automatiquement
le web. Il est généralement congu pour récupérer différentes ressources (contenu de pages web,
images, vidéos...) pour des usages variés :

— Indexation pour moteur de recherche (google)

— Création de bases de données spécialisées (imdb, allociné)

— Comparateurs de prix (https://www.quiestlemoinscher.leclerc/)
— En ajouter

2 Les principes de I’indexation

Un crawler parcourt le web de maniere récursive a partir d’'une page de départ, c’est-a-dire
qu’il récupere tous les liens sortant de chaque page pour ensuite les visiter. Il se compose
généralement de plusieurs éléments (Figure 1) [WWW13], [WWW14],[1], [2].

Un crawler utilise la combinaison des principes suivants :

— Principe de sélection, qui définit la liste des pages a visiter;

— Le principe de re-visite, qui définit la fréquence de vérification des changements dans les
pages;

— Le principe de politesse, qui définit comment éviter les surcharges des pages web;

— Le principe de parallélisation, qui définit comment coordonner les robots d’indexations
distribués.
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Figure 1 — Principe de base d’un crawler [WWW9]

3 Eléments définissant un crawler

Un crawler posséde un certain nombre de fonctionnalités; certaines sont requises, d’autres sont
optionnelles.

3.1 Robustesse

Certains sites contiennent ce qu’on appelle des "Spider traps", c’est-a-dire des pieges a crawlers.
Les serveurs génerent des pages qui trompent les crawlers et les incitent a parcourir certaines
pages en boucle, indéfiniment. Les crawlers doivent donc étre résistants a ce genre de pieges.
Tous les pieges ne sont pas intentionnels, ce sont la plupart du temps des erreurs de développe-
ment. Par exemple, un site peut mener a I'exploration d’arborescences infiniment profondes
(http ://exemple.fr/a/b/a/b/...), ou générer des pages contenant un nombre indéfini de liens a
suivre. La robustesse est I’'un des éléments les plus importants pour un crawler.

3.2 Politesse

Les serveurs web ont des politiques implicites et explicites qui permettent de réguler a quel
taux un crawler peut les visiter. Un fichier robots.txt, présent a la racine d’un site, fournit des
informations pour indiquer quelles pages sont accessibles ou quels robots sont autorisés. I1
est important de respecter la politique de politesse : dans le cas contraire, un bannissement
temporaire est souvent observé.
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3.3 Qualité

Sachant qu’une fraction importante des données d’un site est inutile, pour répondre au mieux
aux besoin des utilisateurs, le crawler devrait se diriger en premier vers les pages utiles, et
extraire uniquement les informations pertinentes.

3.4 Distribution

e crawler a la possibilité de s’exécuter de maniére distribuée a travers plusieurs machines :
L 1 1 bilité de s’ ter d distrib t 1 h
grace a cela, il est possible de s’affranchir des limitations d’une machine unique en en faisant
fonctionner plusieurs en paralléle. Cela implique une certaine rigueur dans le développement
du crawler, car un systéeme distribué mal con¢u peut obtenir des performances médiocres
comparé a un systéme centralisé

3.5 Scalabilité

L'architecture du crawler doit permettre d’augmenter le plus linéairement possible la puissance
du crawling en ajoutant de nouvelles machines ainsi que de la bande passante supplémentaire,
en perdant le moins possible en efficacité.

3.6 Performance et efficacité

Le crawler doit utiliser de maniere efficace 1'utilisation des diverses ressources telles que le
processeur, les acces disque ainsi que la bande passante. Plus un robot est efficace, plus il est
capable d’obtenir une grande quantité d’informations avec le méme matériel.

3.7 Actualisation

Dans de nombreuses applications, un robot devrait fonctionner en continu : il devrait obtenir
par lui-méme les nouvelles versions des pages visitées précédemment. Par exemple, les moteurs
de recherche peuvent ainsi garantir que I'index du moteur contient une version récente des
pages indexées. Ce faisant, le crawler devrait étre capable d’analyser une page a une fréquence
qui se rapproche au taux de changement de cette page.

3.8 Extensible

Le crawler doit permettre d’ajouter de nouveaux formats de données ainsi que de nouveaux
protocoles de récupération, afin de s’adapter aux changements qui peuvent arriver sur les sites.
Cela nécessite que l’architecture du crawler soit modulaire.

3.9 Crawling large et concentre

Quand on crawl un seul domaine (par exemple Amazon) on est essentiellement limité par la
politique de politesse. On ne peut pas submerger le serveur de milliers de requétes par seconde,
autrement le robot se retrouvera bloqué; nous avons alors besoin de limiter notre nombre de
requétes. A cause de cette limite la plupart des ressources seront en attente. C’est pour cela que
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pour un crawling concentré, avoir a sa disposition un crawler distribué avec de nombreuses
machines ne sera pas plus rapide que de le lancer sur un ordinateur personnel.

Dans le cas d’un crawler large, le goulot d’étranglement est la performance et la scalabilité.
Lorsque l'on attaque plusieurs serveurs en méme temps, on peut se permettre d’exécuter
plusieurs centaines de milliers de requétes par seconde sans risque de submerger les serveurs.
On est donc limité par notre nombre de machines ainsi que leurs ressources (CPU, bande
passante...).




Crawlers open-source exis-
tants

Le projet étant la mise en oeuvre de crawler portables et extensible nous avons choisi d’étudier
les crawler dévelopés en Java et Python car ce sont des langages portables. Il existe un certain
nombre de crawlers open-source; en voici une liste non exhaustive [WWW?2], [WWW3].

1 Scrapy

Scrapy est un framework open source permettant de développer des robots d’indexation. Déve-
loppé dans le langage Python, il est donc portable et facile d’utilisation. La premiére version
stable a été publiée en 2009, il est a I’heure actuelle compatible avec Python 2 et 3 [WWW12].

L’équipe de développement accorde a Scrapy les qualités suivantes (Table 2)

Table 2 — Tableau des caractéristiques de Scrapy

Simple L'utilisation de Scrapy nécessite peu de compétences avec le langage Python.

Productif | Le framework se charge des opérations techniques, ce qui diminue la quantité
de code a écrire.

Rapide Le framework est optimisé et parallélise une partie des opérations, ce qui le
rend rapide.

Extensible | Il est possible de modifier le comportement des robots grace a un certain nombre
d’extensions.

Portable La portabilité du langage Python le rend compatible avec Linux, Windows, Mac
et BSD.
Robuste Scrapy est développé et testé par une communauté conséquente et des dévelop-

peurs sérieux.
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2 Heritrix

Heritrix est développé en Java. Présent depuis 2004, il est toujours régulierement mis a jour.
Heritrix peut étre exécuté dans un environement distribué, il est aussi scalable non dynamique-
ment, c’est a dire que 'on doit définir le nombre de machines avant son exécution [WWW6]. Le
crawling continu n’est pas supporté non plus. Il est rapide, plus que Scrapy. Table 4

Table 4 — Tableau des avantages et inconvénients de Heterix

Avantages Inconvénients

Bonne documentation et facile a mettre en place. | Ne supporte pas le crawling continu.

Mature et stable. N’est pas scalable dynamiquement

Bonne performance et distribué. Compatible Linux uniquement

3 Norconex HTTP Collector

Ce crawler open-source est développé en java, il fonctionne sur tous les systemes d’exploitation.
I1 permet de collecter le contenu de sites internet pour créer son propre moteur de recherche ou
sa propre base de données. Il peut soit étre utilisé de maniére indépendante, soit étre intégré
dans une application. La documentation est compléte et contient des configurations de base
pour étre opérationnel rapidement [\WWWS§].

Le site nous indique un grand nombre de fonctionnalités, notamment :

— Multi-threadé

— Supporte des acces a différents intervalles

— Extrait le texte dans de nombreux formats de fichiers (HTML, PDF, Word etc...)
— Supporte les pages dynamiques contenant du JavaScript

Le crawler utilise un fichier de configuration complet qui permet de définir les regles et le
modele des différents site a crawler. Voici I'exemple de configuration proposée par le site :
Figure 1

3.1 JEF monitor

Norconex propose un outil de supervision de crawlers, appelé JEF Monitor (Figure 2). Il permet
de lancer les différents crawlers, de voir leur avancées ainsi que diverses statistiques.

4 crawler4j

Crawler4j est un programme open source qui fournit une interface simple pour parcourir le web.
L'utiliser permet de fournir un crawler multi-threadé en quelque minutes. Il est comparable a
Scrapy dans le langage Java au niveau de son mode de fonctionnement [WWW16].

Voici quelque fonctionalités :
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<httpcollector id="...">

<progressDir>...</progressDir>
<logsDir>...</logsDir>
gcbllectopl i=tensrss

<listener class="..."/>

</collectorListeners>

<crawlerDefaults>
<I-- ALL cr

</crawlerDefaults>

<crawlers>

<!-- You need to define at Least one ¢

<crawler id="..."»
<startURLs stayOnDomain="..." stayOnPort="..." stayOnProtocol="...">
<urls>...<furl>
<urlsFiles...</urlsFile>
<sitemap>...</sitemap>
<provider class="..."f»

</startURLs>
<userAgent>...</userAgent>
<urlNormalizer class="..." />
<delay class="..." />
<numThreads>. ..</numThreads>
<maxDepth>. . .</maxDepth>
<maxDocuments>. . .</maxDocuments>
<workDirs. ..</workDir>
<keepOUt0fscopelinkss. . .</keepOutofscopel inks>
<orphansStrategy>. . .</orphansStrategy>
<stopOnExceptions>
<exception>...</exception>

Figure 1 - Fichier de configuration du crawler.

Crawler Server

Job Progress Status

= 3 Wikipedia Crawl ﬂ Running
£’} Wikipedia English 25| Running
"% Wikipedia French = Running

Figure 2 — Outil de monitoring : JEF Monitor

— Supporte le SSL.

— Permet de configurer la politesse du crawler.

— Supporte le crawling via proxy.

— Multi-threadé.

— Supporte I'enregistrement des données dans une base de donnés.

Crawler4j est plutot considéré comme une bibliotheque et non un programme indépendant,
car pour créer nos crawler nous avons besoin d’étendre et d’appeler la bibliotheque. On doit
d’abord créer un crawler ou 'on va définir le comportement lors de l’acces au pages que nous
aurons décidé de parcourir. Ensuite nous devons créer un controleur qui permet de configurer
le crawler (Profondeur de recherche, politesse, les domaines a parcourir etc...)

JoBo est un programme sorti en 2006 qui permet de télécharger des sites complets via une
interface graphique (Figure 3). Il est capable de remplir automatiquement des formulaires de
connexion, ou de télécharger uniquement certains types de fichiers [WWW7].
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& JoBo/Swing: http://www.matuschek.net /jobo,/ - =10] x|

JoBo 1.4

Ik at hitp vy matuschek netijobol
for maore details

URL:

Storage directony: fmp
Current URL:
Retrieved:

Dueed:

Progress: o

Run Sleep Robot settings Allowed URLs Add cookie Log /| Exit

Figure 3 — Interface graphique de JoBo

Apache Nutch est un crawler open-source hautement extensible et scalable développé en Java
[WWW1]. Le projet s’est diversifié et comprend maintenant deux bases de code :

— Nutch 1.x : Un crawler s’étant bien développé, il permet une configuration fine; s’appuyant
sur les structures de données Hadoop, il est idéal pour le traitement par lots.

— Nutch 2.x : Une alternative émergente qui s’inspire directement de la version 1.x. Mais qui
differe dans un domaine : les méthodes de stockage sont abstraites et permettent d’utiliser
n’importe quelle technologie en utilisant Apache Gora pour gérer les objets de facon
persistante. Cela signifie que nous pouvons implémenter d’'une maniere extrémement
flexible le modéle pour pouvoir stocker un grand nombre d’informations (le temps de
récupération, le statut, le contenu, le texte parsé etc...) le tout dans un grand nombre de
solution NoSQL. Table 6

Table 6 — Tableau des avantages et inconvénients de Nutch

Avantages Inconvénients

Dynamiquement scalable via Hadooop | Mauvaise documentation, pas d’exemples

Systeme de plugin flexible Hérite des inconvénients d’Hadoop (Lectures
disque, difficulté de configuration)

La branche 1.x est stable Pas de support intégré pour le crawling continu

Export limité a Solr / ElasticSearch (Pour la
branche 1.x)

YaCy est un moteur de recherche gratuit et open source qui permet de créer son propre portail
de recherche, notamment pour un intranet. Il peut également aider a rechercher sur 'internet
public [WWW15]. Figure 4
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Figure 4 — Interface de YaCy

8 Web Harvest

Web-Harvest est un crawler open source écrit en java. Il permet de collecter des site web et
d’en extraire les données. Pour ce faire, il utilise des techniques et technologies bien établies
pour la manipulation de texte / XML, telles que XSLT, XQuery et les expressions régulieres.
Web-Harvest se concentre principalement sur les sites web HTML/XML. D’autre par, il pourrait
facilement étre complété par des bibliotheques Java personnalisées afin d’accroitre ses capacités
d’extraction. Depuis la version 2.0 sortie en 2010 il est maintenant possible de créer des plugins
pour étendre les possibilités du crawler [WWW5]. Ci-dessous un exemple montrant la simplicité
pour créer un crawler qui récupére ’ensemble des images de Google Images (Figure 5).

%2xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>

<=
Expects following initial variable:
search - search expression
-—>

<!-- Updated on February, 9th, 2011 —->
<config charset="UTF-8">

<include path="functions.xml"/>

<1-- defines search keyword and start URL —->
<var-def name="search" overwrite="false">banana</var-def>

<var-def name='urlv><template>http://images.google.com/images?q=$ {search}samp hl=en</template></var-def>

image URLs -—>
gLinks">
ownload-mul tipage-1ist">

extXPath">//a[@id="pnnext"]/@href</call-param>
temXPath">//img[contains (@sre, 'images?q=tbn')]/@sre</call-param>
maxloops">5</call-param>

<call-param na

<call-param na
<call-param name=
</call>
</var-def>

<i-- cad images and saves them to the files -—>
<loap link" index="iv filter="unique">
<list>
<var name="imgLinks"/>
</1list>
<body>
<file action=r"write" type="binary" path="google images/${search} §{i}.gif">
<http url="${sys.fullurl(url, link)}"/> s =
</file>
</body>
</1oop>
</config>

Figure 5 — Exemple permettant de télécharger toutes les images de google image via un mot clé




9 WebCollector
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WebCollector est un crawler open source développé en Java. Il fournit des interfaces simple qui
permettent de configurer un crawler multi-threadé en moins de 5 minutes. De plus, il permet
d’utiliser Selenium afin de pouvoir crawler des pages contenant du javascript [WWW4].

Portia est un outil codé en Python et fonctionnant sous un environnement Docker, permettant
ainsi de le déployer trés rapidement et simplement [WWW 11]. (Figure 4 (Chapitre 4)).

sudo docker run -v ~/portia_projects:/app/data/projects:rw -p 9001:9001

scrapinghub/portia

Figure 6 — Un seule commande suffit pour pouvoir utiliser Portia.

Cet outil permet de scraper un site visuellement sans connaissance en programmation. Il est
possible d’annoter une page web pour identifier les données que l'on veut extraire et Portia
va comprendre comment récupérer ces données de fagon plus générales sur d’autres pages du

méme site. (Figure 7)

Portia x

< c @ @ localhost

Portia [[FEJ  Portia 2.0 Documentation

Changes are saved automatically

PROJECT Show all projects

® GraphicsCard

SPIDER Show all spiders

% www.Idic.com

SAMPLE PAGE

W fiche Carte
TEMS
@ = e
@ ‘¢ Name text
@ & Prix text
@ ¢ Image text
18 Type text
8¢ Site text

€ > hitps://www.Idic.com/fiche/PB00242064. htm|

Show all samples

C  Tools @ N

& Mon compte

INFORMATIQUE IMAGE&SON  TELEPHONIE&AUTO  JEUX&LOISIRS  OBJETSCONNECTES ~ CONSOMMABLES

* Informatique v Piéces informatique w Cartes graphique Carte graphique

ASUS CERBERUS-GTX1070TI-A8G

8152 Mo DVIfDual HDMIDual DisplayPort - PCI Express (NVIDIA GeForce avec CUDA GTX 1070°Th)
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fortes etles Gamers ullra-exigeants.

LIRE LA SUITE
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O inprimes b che procut © Emoyercote e unami

Photo(s) non contractuele(s)
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Figure 7 — Exemple de projet configuré PORTIA

n @

Inspector <

No element selected

Extracteditems @) ~ JSON ©  ~
mage

hitps:/media. dic.com/d/products
100/04/73/21/LD0004732111_2.jpg

Name:

ASUS CERBERUS-GTX1070TI-A8G
Prix

539€ 95
Site

LDLC.com High-tech exéprience
Type

Carte graphique

url https://www.ldic.com/fiche
/PB00242064.htm!

On peut donc créer un crawler basique en seulement quelques clics. Ensuite, il est possible
d’exporter le crawler en tant que projet Scrapy pour ainsi pouvoir le modifier plus précisément.
Portia propose aussi son propre format de projet qui est une extension de Scrapy : il hérite donc
de ses caractéristiques.



11 Comparaison des différents crawlers

Voici ci dessous un tableau comparatif des différents crawlers que nous avons étudié. Table 8

Table 8 — Tableau de comparaison des différents crawlers Open-Source

Crawler Langage | Distribué | Extensible | Large / Concentré
Scrapy Python Non Oui Concentré
Heritrix Java Oui Oui Concentré
Norconex HTTP Collector Java Non Oui Large
crawler4; Java Non Oui Concentré
JoBo Java - Non Concentré
Nutch Java Oui Oui Concentré
YaCy Java Oui Non Large
Web Harvest Java Non Oui Large
WebCollector Java Non Oui Concentré
Portia Python Non Oui Concentré




3 Décisions techniques

1 Choix du crawler

Afin d’essayer par nous-mémes un crawler, nous nous sommes tout d’abord penchés sur Scrapy.
La premiére raison a cela est sa simplicité d’utilisation : étant codé en Python, la mise en ceuvre
est rapide et permet en trés peu de lignes de code d’avoir un exemple fonctionnel. De plus, cet
outil est prévu pour un crawling concentré, ce qui nous convenait pour nos premiers essais. Son
extensibilité nous a également permis de le tester sur des sites tres différents et d’obtenir des
résultats satisfaisants.

Cependant, la puissance de Scrapy est a double tranchant : il s’agit d’un outil facile a prendre
en main mais complexe a maitriser complétement. Les projets gagnent rapidement en taille,
particulierement lorsque 'on souhaite crawler plusieurs sites a la fois.

Pour remédier a cela, nous sommes passés a Portia, un outil graphique permettant de sélection-
ner directement sur une page web les informations a extraire. La possibilité d’exporter un projet
sous forme de projet Scrapy autorise une plus grande souplesse, étant donné que cela autorise
alors a éditer directement le code.

2 Choix des informations a collecter

Nous avons décidé d’effectuer deux études pour pouvoir tester nos crawlers : la premiere sur
un site unique pour prendre en main nos outils, et le second sur plusieurs sites simultanément
pour pouvoir tester leur extensibilité.

2.1 Le probleme du Javascript

Un certain nombre de sites utilisent du Javascript pour générer en partie les pages web. Etant
donné que le crawler accede au code source de la page sans I'interpréter, les scripts ne sont pas
exécutés et ne génerent pas de code HTML. Nous ne pouvons donc pas collecter ce genre de site,
a moins d’ajouter une extension pour pouvoir le prendre en compte. Nous avons choisi des sites
en conséquence.
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2.2 Wikia de Warframe

Pour prendre nos outils en main, nous avons choisi de récupérer les données d’'un unique
site, dans le cas présent un site informatif du jeu Warframe. Il s’agit d’'un Wikia (encyclopédie
communautaire) contenant l’intégralité des informations du jeu, par exemple les différentes
armes disponibles.

9 FANDOM

Warframes

Y STy YN IR
Y YRV YY Y
, biailbbakiih

by

Figure 1 — Page d’accueil du wikia Warframe

Grace a sa nature de Wikia, chaque page est structurée de fagon similaire, ce qui permet
d’extraire les données de fagcon identique, méme pour des types de données tres différents. Nous
pouvons ainsi obtenir un certain nombre de champs :

— Le nom d’un objet

— Une image représentant l'objet
— Une description

— Les dégats d’'une arme

— La force d’un personnage

4920 [ g hon wew

Karak

® GrivreR

=

s

O A ¥

Chaque objet ainsi extrait est par la suite stocké dans une base de données basique au format

JSON.

I

2 "primed fury": {

3 "name": "Primed Fury",

4 "wiki_name": "Primed_Fury",

5 "description": "Primed Fury increases the attack speed of a melee weapon.",

6 "img": "https://vignette.wikia.nocookie.net/warframe/images/7/72/PrimedFury.png"
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7 b,

8 "vigor": {

9 "name": "Vigor",

10 "wiki_name": "Vigor",

11 "description": "Vigor increases both shields and health.",

12 "img": "https://vignette.wikia.nocookie.net/warframe/images/9/95/Vigor.png"

13 s

14 "spare parts": {

15 "name": "Spare Parts",

16 "wiki_name": "Spare_Parts",

17 "description": "Spare Parts is a mod that gives the Sentinel a chance to drop <
rare items on death.",

18 "img": "https://vignette.wikia.nocookie.net/warframe/images/f/ff/SpareParts.png"

19 }

20 }

2.3 Sites de vente High Tech

Aprés lesfétes, = o
LESPRIXS»NMMIIIENE e 2 ¥
SE T Dalocode: :

-6%

sur le produit e plus cher du panier

LAPROMO
A DU JOUR

DECOUVREZ LES PC

FRENCH MONSTER

EN PARTENARIAT AVEC GOTAGA & NVIDIA

—VIEZ LES BETES

COIN DES AFFAIRES

DECOUY

(a) Site LDLC (b) Site Matériel.net

Figure 3 — Les deux sites d crawler

Nous avons décidé d’extraire différent produit depuis des sites de ventes high-tech (Figure 3),
car c’est un probléme assez courant pour la création de site de comparaison. Il sera ainsi
reproductible pour de nombreux sites dans des domaines différents.

Nous avons donc choisi les sites https://www.1dlc.com/ et https://www.materiel.net car ce
sont des sites populaires et proposent de nombreux produits; de plus, leur contenu n’est pas
généré par du JavaScript, ce qui nous permet d’en extraire plus facilement les données.

Nous décidons d’extraire les informations des fiches produit (Figure 4). Ceci permet d’avoir un
"item" par produit et donc de pouvoir facilement obtenir un certain nombre de champs :

— Le nom

— Une image

— Le prix

— Le site

— le type de composant

Une fois le crawler lancé, celui-ci va pouvoir générer un fichier JSON contenant la liste de
éléments qu’il aura pu récupérer.

1 "items": [

{
"Image": "https://media.ldlc.com/1d/products/00/01/54/54/LD0001545469_2. jpg",
"Name": "HyperX Fury 4 Go DDR3 1600 MHz CL10",

=W N


https://www.ldlc.com/
https://www.materiel.net
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"Prix":
"Site":

"

"Type":

g
"Name" :

"

"Prix":

USite
"Type":

"Image"

"Name" :
"Prix":
"Site":
"Type":
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Figure 4 — Les deux sites a crawler

"38 75",
"LDLC.com High-tech exeprience",
"Memoire PC"

"https://media.ldlc.com/1d/products/00/01/54/56/1545729. jpg",
"HyperX Fury 4 Go DDR3 1600 MHz CL10",
"38 65",
"LDLC.com High-tech exeprience",
"Memoire PC"

"https://www.materiel .net/assets/dist/images/content/img-404-550. jpg",
"Samsung Galaxy Book 12\" - Wi-Fi - 128 Go - Win 10",
"999 95",
"Materiel.net",
"Tablette"




Implémentation

1 Scrapy

Dans cette section, nous allons décrire étape par étape le processus de création d’un crawler
concentré en utilisant Scrapy.

1.1 Démarrage

Scrapy, en tant que programme mais aussi comme bibliotheque Python, est disponible a l'instal-
lation via l'outil pip. Toutes les dépendances sont ainsi gérées automatiquement, ce qui facilite
le processus d’installation.

Le lancement d’un projet Scrapy est, lui aussi, tres simple :

scrapy crawl <nom_du_crawler>

Figure 1 — Lancement du crawling sous Scrapy

1.2 Prise en main

Afin de commencer au plus simple possible, nous avons décidé d’effectuer une tache basique,
a savoir récupérer toutes les images du site http://lesjoiesducode.fr. En effet, toutes les
images a récupérer posseédent la méme classe CSS, et le site est organisé par pages sans utiliser
de JavaScript. On ne prend pas la peine d’enregistrer les informations, car 'on télécharge
directement les images elles-mémes. La Figure 2 présente le code nécessaire a ce crawler.

Une fois les bases assimilées, nous nous sommes penchés sur le cas du Wikia de Warframe.
Plutot que de récupérer uniquement une seule information et de sauter de page en page, nous
avons procédé différemment. Tout d’abord, nous récupérons une liste des pages de tous les
objets d’un certain type. Ensuite, nous parcourons chaque URL de cette liste pour en extraire les
données. La plupart d’entre elles se situent dans une barre de navigation de facon parfaitement
structurée, et donc permettent une extraction aisée. En revanche, si 'on souhaite récupérer une
partie du contenu de la page (par exemple, le premier paragraphe de la page pourrait constituer



http://lesjoiesducode.fr
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1 class JdcSpider(scrapy.spiders.BaseSpider):

2 name = "jdc"

3 start_urls = ["https://lesjoiesducode.fr/"]

4

5 def parse(self, response):

6 posts = response.css("div.blog-post-content")

7 for i in posts:

8 k = i.css("img").xpath("@src").extract_first()

9 if not k:

10 continue

11 p = "tutorial/data/" + (k.split("/")[-1]).split("?")[0]
12 if not os.path.exists(p):

13 try:

14 img_data = requests.get(k).content

15 with open(p, ‘wb’) as handler:

16 handler.write(img_data)

17 except:

18 pass

19 return scrapy.Request(response.css("a.next-btn").xpath("@href").extract_first(), <

callback=self.parse)

Figure 2 — Crawler pour lesjoiesducode.fr

la description de l'objet), les choses se corsent : en effet, comme il s’agit d’une encyclopédie
communautaire, les contributeurs éditent la page directement en utilisant un outil graphique.
Cela implique que différentes pages auront potentiellement une structure tres légerement
différentes (balises <p> manquantes ou classes CSS erronées). Les sélecteurs peuvent alors
devenir complexes lorsqu’il s’agit d’avoir un crawler le plus souple possible (Figure 3).

description = "".join(response.xpath("//text()[preceding::aside and following
::h2/span[@id="Stats’]]").extract()).replace("n", "").strip()

Figure 3 — XPath d’extraction de paragraphe

Chaque objet et tous ses éléments que ’on aura extraits seront ensuite enregistrés au format
JSON.

2 Portia et le crawling de sites de vente High Tech

Dans cette section, nous allons décrire étape par étape le processus de création d’un crawler
multi-sources via Portia.

2.1 La configuration de Portia

La documentation de Portia est trouvable en ligne ([WWW10]), elle contient un certain nombre
d’informations nous permettant d’avoir les bases nécessaires pour créer un projet avec Portia.

Pour installer Portia, il nous faut simplement télécharger un projet. Pour le lancer via docker,
on exécute la commande suivante :
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sudo docker run -v ~/portia_projects:/app/data/projects:rw -p 9001:9001
scrapinghub/portia

Figure 4 — Lancement du docker Portia

Ceci va lancer le serveur et on pourra accéder a I'interface de Portia via un navigateur sur 'URL
localhost:9001. On accede alors a la page d’accueil qui permet la création et la gestion des
projets Portia (Figure 5).

& c o ® localhost: -

Portia [E35) Portia 2.0 Documentation

What would you like to work on today?
[~ ]

Choose a project from the list below.

OR

GraphicsCard
test
TestQuiMArche
test2

Crawler

Figure 5 — Page d’acceuil de Portia

2.2 La création du crawler

Une fois que nous avons lancé Portia et que nous sommes sur la page d’accueil, nous pouvons
commencer la création de notre crawler. Une fois notre projet créé nous arrivons sur cette page
(Figure 6) :

La premiere chose a faire est de créer une "spider", elle correspond a notre crawler a proprement
parler (Figure 7).

Ensuite, on peut définir les pages de départ du crawler : dans notre cas, il s’agit de www.1d1c.com
et www.materiel.net. Ensuite nous devons définir le comportement du crawler vis a vis des
différents liens trouvés dans les pages, cela se fait dans l'onglet "Link crawling". Plusieurs modes
sont a notre disposition :

— "Follow link automatically"
— "Follow all in-domain links"
— "Don’t follow links"



localhost:9001
www.ldlc.com
www.materiel.net
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<« C @ localhc

Portia TS} Portia 2.0 Documentation

PROJECT Show all projects
B GraphicsCard

SPIDERS

&%, www.|dlc.com

DATA FORMATS
£ LDLC

= MaterielNet

Figure 6 — Configuration du projet portia

&« Q @ @ localho

Portia §*38 Portia 2.0 Documentation

PROJECT Show all projects
B GraphicsCard

SPIDER Show all spiders

%, www_ldlc.com

START PAGES
@ https:/fwww.Idlc.com/infor...

@ https://www.materiel.net/ca...

LINK CRAWLING

% Configure url patterns

SAMPLE PAGES &
I fiche Carte
I Materiel.net

Figure 7 — Configuration de notre crawler

— "Configure url patterns"

Nous avons choisi 'option "Configure url patterns” car cela autorise une plus grande liberté
dans le comportement du crawler. Pour le site LDLC, nous avons choisi de ne parcourir que
les liens présentant les formes https://www.ldlc.com/informatique/pieces-informatique/x
et https://www.ldlc.com/fiche/x : la premiere car elle permet d’accéder a la fiche de tous les



https://www.ldlc.com/informatique/pieces-informatique/*
https://www.ldlc.com/fiche/*
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produits du site et la seconde car il s’agit de la fiche des produits ou nous allons extraire les
différentes informations. Nous avons fait de méme pour Matériel.net.

A présent, il nous reste a définir quelles donnés seront extraites et comment. Pour cela, dans
l'onglet "Sample pages" nous allons sur une page type des données a extraire : prenons ’exemple
du site LDLC, le principe est le méme pour Matériel.net (Figure 8).

- @ in@ =

oree locathost

Portia (B  Portia 2.0 Documentaton

Edraciedtems @) JSON © -

itps:/mdia dic.comdproducts
000473211LD0004722111_2ipg

Quara
ASUS CERBERUS GTXI070THASG

COMMANDER
sa0€ 95
ste
LDLC com High-tsch exsprience
"
Carte graphique

ch
IPBOD242064 bl

DESCRIPTIF

Figure 8 — Configuration des données a extraire

Ensuite, on peut créer un item a extraire en cliquant simplement sur un élément du site. Une
fois que I'item est créé, nous pouvons le configurer (Figure 9)

Annotation properties x

ANMOTATION

(%) Required

Selection mode

Automatic -

Source

content *
FIELD

7| Required

Vary
EXTRACTORS

Figure 9 — Configuration d’un item
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Nous pouvons marquer cet élément comme étant obligatoire, c’est a dire que s’il n’est pas présent
dans la page, nous ne créons pas d’item associé. Nous avons a notre disposition plusieurs modes
de sélection :

— Automatic : Portia se charge tout seul d’extraire I’élément.
— XPath : Un XPath est généré selon I’élément selectionné.
— CSS Selector : un sélecteur CSS est généré selon I’élément sélectionné.

Ensuite, on peut choisir quel attribut de la balise HTML nous voulons extraire (src, href, content,
alt...) Une fois que tous les items sont configurés, nous pouvons télécharger le projet en tant que
projet Scrapy.

2.3 L'export vers Scrapy

Le projet téléchargé est un projet Scrapy configuré et presque fonctionnel. Le code du spider a
été généré automatiquement (Voir : A).

La méthode de suivi des liens, la maniére d’extraire les différents items et les méthodes de
stockage sont déja créées. Il faut toutefois bien vérifier ce qui a été généré, car Portia est assez
instable et il se peut que les extracteurs ne soient pas générés correctement.

Il nous reste a configurer le projet Scrapy via le fichier Settings.py (Voir : B) Celui-ci est déja
trés complet, mais il est néanmoins possible d’ajouter des regles telles que :

— La profondeur limite

— Le temps de crawling

— Le respect des fichiers robots.txt

— "ITEM_PIPELINE" : L'option principale, elle permet de définir le fichier définissant la
pipeline, c’est a dire le code qui va traiter chaque item scrapé pour pouvoir les enregistrer.

Il nous reste donc a écrire la pipeline pour définir comment seront sauvegardés les items. Pour
cela il suffit de modifier le fichier pipeline.py (Voir: C)

On redéfinit alors les méthodes qui seront appelées au début et a la fin du crawing ainsi
lorsqu’un item est extrait. On stocke chaque item dans un dictionnaire que l'on enregistrera
au format JSON a la fermeture du crawler. Les éléments a ajouter au JSON sont récupérables
facilement grace au parametre item qui contient les informations extraites de chaque page, par
exemple :

item["Prix"]
Une fois que tout cela est fait, on peut finalement lancer le crawler via la commande :

scrapy crawl "Nom_du_spider"

Ici le nom du spider est contenu dans le fichier Aet c’est : "www.ldlc.com" La Figure 10 montre
ce que nous obtenons lorsque nous langons le crawler durant 10 secondes.

Nous avons lancé le crawler durant 20 minutes et nous avons obtenu 400 articles qui sont
stockés dans un fichier JSON comme le montre la Figure 2.3 (Chapitre 3).
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2019-01-13 07:36:53 [scrapy.statscollectors] INFO: Dumping Scrapy stats:
{'downloader frequest bytes': 46888,

'downloader/request_count': 79,

'downloader/request_method_count/GET': 79,

'downloader/response bytes': 2951353,

'downloader /response _count': 79,

'downloader/response_status_count/200': 78,

'downloader/response_status _count/301': 1,

'dupefilter/filtered': 12855,

'finish_reason': 'closespider_timeout',

'finish_time': datetime.datetime(2019, 1, 13, 15, 36, 53, 644739),

'item_scraped count': 26,

'log_count/DEBUG': 187,

'log_count/INFO': 7,

'log_count/WARNING': 51,

'memusage/max': 58609664,

'memusage/startup’': 58609664,

'request depth max': 5,

'response received count': 78,

'scheduler /dequeued': 79,

'scheduler/dequeued/memory’': 79,

'scheduler/enqueued': 2430,

'scheduler /engqueued/memory': 2430,

'start_time': datetime.datetime(2019, 1, 13, 15, 36, 40, 419872)}
2019-01-13 07:36:53 [scrapy.core.engine] INFO: Spider closed (closespider_timeou

Figure 10 — Log de scrapy




Nous avons étudié plus d’une dizaine de crawlers open-source apres une sélection parmi un
trés grand nombre de crawlers existants. Apres étude, nous avons choisi de nous concentrer sur
Scrapy ainsi que Portia pour chacun desquels nous avons réalisé un cas de crawling (wiki de
Warframe et plusieurs site de vente) pour pouvoir les mettre en ceuvre et ainsi maitriser ces
crawlers.

Portia est un outil trés puissant qui permet de créer des crawlers de maniere graphique assez
facilement. Il est toutefois tres instable : cet outil plante réguliérement, et nous n’avons pas
réussi a lancer le crawler directement sous Portia. Nous avons donc di l’exporter pour Scrapy
et faire quelques modifications pour que le crawler fonctionne. Si ces problémes sont corrigé
dans le futur, Portia seul pourrait suffire mais pour I’heure il faut effectuer un certain nombre
d’ajustements et avoir des connaissance en Python et Scrapy pour pouvoir créer le crawler. Mais
si nous possédons ces compétences, il est assez rapide de créer un crawler multi-sites efficace a
moindre coft.

Avec le nombre impressionnant de crawlers open-source existant il est difficile de pouvoir tous
les étudier, il nous a donc été compliqué de faire nos choix pour I’étude.

Ce projet était toutefois tres intéressant et enrichissant car il nous a permis de consolider
nos bases concernant les robots d’indexation ainsi qu’apprendre de nombreuses choses les
concernant.
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from

from
from
from
from
from

from
from
from
from

__futur

scrapy
scrapy .
scrapy .
scrapy .
scrapy .

.utils.

.utils

.utils.

.items

e__ import absolute_import

import Request

linkextractors import LinkExtractor

loader import ItemlLoader

loader.processors import Identity

spiders import Rule

spiders import BasePortiaSpider

.starturls import FeedGenerator, FragmentGenerator

processors import Item, Field, Text, Number, Price, Date, Url,

import LdlcItem, MaterielnetItem, Portialtem

class Ldlc(BasePortiaSpider):

name = "www.ldlc.com"

allowed_domains

start_ur

1s =

"https://www.ldlc.com/",

[ "www.materiel.net’, “www.ldlc.com’]

"https://www.materiel .net/ ]

rules =
Rule

items =

[

[
(

LinkExtractor (

allow=(

"https://www.
"https://www.
"https://www.
"https://www.

deny=()),
callback='parse_item’,
follow=True) ]

[

Ttem(

LdicItem,
None ,

"#aspnetForm’,

[

Field(
‘Site’,

ldlc.com/informatique/pieces-informatique/x"

ldlc.com/fiche/*",

materiel.net/*",

materiel .net/produit/*"),

Image,

’

Regex

26
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41 ".logo > img::attr(alt)’,

42 [1,

43 False),

44 Field(

45 "Type ',

46 “.main > .cheminDeFer > .e4 > div > a > span =::text’,
47 [1,

48 False),

49 Field(

50 "Prix’,

51 ‘.main > div > .product > div:nth-child(2) > .wrapper > .clearfix €

> .clearfix > .blocprix > .prix > .price *::text’,

52 [1,

53 True),

54 Field/(

55 "Name ',

56 ".main > div > .product > div:nth-child(2) > .wrapper > h1 > .fn <
*::text’,

57 [1,

58 True),

59 Field/(

60 "Image’,

61 ‘.main > div > .product > div:nth-child(2) > .wrapper > <
div:nth-child(3) > .photodefault > span > img::attr(src)’,

62 [1,

63 True)]),

64 Ttem(

65 MaterielnetItem,

66 None ,

67 "#o-site__top’,

68 [

69 Field(

70 "Site’,

71 ‘.c-site__header > .container > .c-header__logo > a > <—
img::attr(alt)’,

72 [1,

73 False),

74 Field(

75 "Type ',

76 ‘.container > .c-breadcrumb > .list-unstyled > li:nth-child(4) > <
.0o-link--reset *::text’,

77 [1,

78 False),

79 Field(

80 "Name ",

81 ".container > .c-product__header > .row > .col-12 > h1 =::text’,

82 [1,

83 True),

84 Field(

85 "Image’,

86 ‘.container > div:nth-child(3) > .col-sm > .o-panel > <—
.o-panel__content > .row > div:nth-child(1) > <
.c-product__thumb > .img-fluid::attr(src)’,

87 [1,

88 True),

89 Field(

90 "Prix’,

91 ‘.container > div:nth-child(3) > .col-sm > .o-panel > <

.o-panel__content > .row > div:nth-child(2) > <
.c-product__cart-zone > .o-product__prices > <

.o-product__price x*::text’,

27
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92 [1,
93 True)])]]
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Settings

# —x— coding: utf-8 —x—
Scrapy settings for Graphicscard project

For simplicity , this file contains only settings considered important or
commonly used. You can find more settings consulting the documentation :

https://doc.scrapy.org/en/latest/topics/settings.html
https://doc.scrapy.org/en/latest/topics/downloader—middleware. html

H OH OB H OH K B W

https://doc.scrapy.org/en/latest/topics/spider —middleware. html
BOT_NAME = ’Graphicscard’

SPIDER_MODULES = [’Graphicscard.spiders’]
NEWSPIDER_MODULE = ’Graphicscard.spiders’
DEPTH_LIMIT = 0

CLOSESPIDER_TIMEOUT = 1800

# Crawl responsibly by identifying yourself (and your website) on the user—agent
#USER_AGENT = ’'Graphicscard (+http ://www.yourdomain.com)’

# Obey robots.txt rules
ROBOTSTXT_OBEY = False

# Configure maximum concurrent requests performed by Scrapy (default: 16)

# Configure a delay for requests for the same website (default: 0)

# See https://doc.scrapy.org/en/latest/topics/settings.html#download—delay
# See also autothrottle settings and docs

#DOWNLOAD _DELAY = 3

# The download delay setting will honor only one of:
#CONCURRENT_REQUESTS_PER_DOMAIN = 16

#CONCURRENT_REQUESTS_PER_IP = 16

# Disable cookies (enabled by default)
#COOKIES_ENABLED = False

# Disable Telnet Console (enabled by default)
#TELNETCONSOLE_ENABLED = False




86
87
88
89
90
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# Owverride the default request headers:

#DEFAULT _REQUEST _HEADERS = {

# "Accept ’: text/html,application/xhtml+xml, application/xml;q=0.9,%/%;9=0.8",
# "Accept—Language ’: ’en’,
#)

# Enable or disable spider middlewares

# See https://doc.scrapy.org/en/latest/topics/spider —middleware. html
#SPIDER_MIDDLEWARES = {

# "Graphicscard . middlewares. GraphicscardSpiderMiddleware ’: 543,
#}

# Enable or disable downloader middlewares

# See https://doc.scrapy.org/en/latest/topics/downloader—middleware. html
#DOWNLOADER_MIDDLEWARES = {

# "Graphicscard . middlewares. GraphicscardDownloaderMiddleware ’: 543,
#)

# Enable or disable extensions

# See https://doc.scrapy.org/en/latest/topics/extensions.html
#EXTENSIONS = {

# "scrapy.extensions.telnet.TelnetConsole ': None,

#]

# Configure item pipelines

# See https://doc.scrapy.org/en/latest/topics/item—pipeline.html

ITEM_PIPELINES = {
"Graphicscard.pipelines.GraphicscardPipeline’: 300,

# Enable and configure the AutoThrottle extension (disabled by default)
# See https://doc.scrapy.org/en/latest/topics/autothrottle.html
#AUTOTHROTTLE ENABLED = True

# The initial download delay

#AUTOTHROTTLE_START_DELAY = 5

# The maximum download delay to be set in case of high latencies
#AUTOTHROTTLE_MAX_DELAY = 60

# The average number of requests Scrapy should be sending in parallel to
# each remote server

#AUTOTHROTTLE_TARGET_CONCURRENCY = 1.0

# Enable showing throttling stats for every response received:
#AUTOTHROTTLE DEBUG = False

# Enable and configure HTTP caching (disabled by default)

# See <
https://dOC.scmpy‘org/en/latest/topics/downloaderfmiddlewarc‘html#httpcache7midd]ewarcfsettingsl

#HTTPCACHE_ENABLED = True

#HTTPCACHE_EXPIRATION_SECS = 0

#HTTPCACHE_DIR = ’httpcache’

#HTTPCACHE_IGNORE_HTTP_CODES []

#HTTPCACHE_STORAGE = ’scrapy.extensions. httpcache. FilesystemCacheStorage’
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# —x— coding: utf-8 —x—

See:

import

Define your item pipelines here

Don’t forget to add your pipeline to the ITEM_PIPELINES setting

https://doc.scrapy.org/en/latest/topics/item—pipeline.html

json

from scrapy.xlib.pydispatch import dispatcher

from scrapy import signals

import unicodedata

class GraphicscardPipeline(object):

def

def

def

def

__init__(self):

dispatcher.connect(self.open_spider, signals.spider_opened)

dispatcher.connect(self.close_spider, signals.spider_closed)

open_spider(self, spider):
self.j = {"items’: []}

close_spider(self, spider):
with open(’items.json’, 'w’) as f:

f.write(json.dumps(self.j, indent=4, sort_keys=True))

process_item(self, item, spider):

k = {
"Name": unicodedata.normalize( NFKD’,
"Prix": unicodedata.normalize( NFKD",
"Type": unicodedata.normalize( NFKD",

item["Name"]).encode( ascii’, "ignore’),
item["Prix"]).encode( ascii’, ignore’),
unicode (item.get("Type", <

"Unknown"))).encode( ascii’, ignore’),

"Image unicodedata.normalize( NFKD",
"Site": unicodedata.normalize( NFKD",
"Unknown"))).encode( ascii’,
}
self.j["items"].append(k)
print (k)
return item

item["Image"]).encode( ascii’, ignore’),
unicode (item.get("Site", <

" ,
ignore”)
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