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| — Introduction

Présentation du projet

Dans le cadre de notre formation au dipldme Informatique Industrielle, nous sommes
amenes a realiser des projets divers. Comme tout premier projet, le projet fréequemment appelé
projet développement, nous avons choisis le théme crawling d’images et la propriété
intellectuelle.

Le projet développement a réaliser en bindme nous a été présenté au premier semestre
début octobre. Comme tuteur du projet choisi, nous avons été amenés a travailler avec M.
Mathieu DELALANDRE (responsable projets développement).

Le projet est interne a 1’école, il ne fait pas 1’objet d’une demande ou d’une collaboration avec
une entreprise.

Ce projet a pour but I’étude du crawling d’image et de la signification de la propriété
intellectuelle ainsi que la récupération des données correspondant a la propriété intellectuelle.
Le Langage utilisé est le C++ (on correspondance avec le code de base fourni par le tuteur).

Comme bibliothéque pour le 1’exploitation des métadonnées d’images, nous avons
travaillés avec le Exiv2 strictement lié au langage utilisé.

Contexte du projet

Ce travail s'inscrit dans le cadre du projet station TV [1] mené depuis 2019 par le
Laboratoire LIFAT. Le projet station TV a pour objectif le développement de nouveaux services
numériques autour de la Télévision, du Replay et d'Internet. La station TV est une plateforme
de calcul paralléle pour le traitement automatique des chaines de télévision de la TNT. En
dehors du développement de la plateforme elle-méme, le projet station TV recouvre aujourd'hui
de multiples services pour la capture smart de vidéos et d'images, l'analytics TV, le fact
checking et le scraping Web de données TV.

Notre projet en particulier est une composante du scraper TV (en charge de collecter des
métadonnées et des images sur le Web) pour Vvérifier / contrdler les éléments de propriété
intellectuelle  sur  données  collectées, en particulier les donnees images.

Cahier de charges

Mettre une analyse automatique des métadonnées d'une base d'images collectées par
un crawler/robot pour la gestion de la propriété intellectuelle

Filtrer les images plutot libres d’acces et bloquer celles soumises sous copyright
Identifier les métadonnées (résolution d’image, artiste, droit d’image,)

Calculer sur la base le % d'images copyrightées

Extraire une liste unique d'artiste et de copyright.

YVVVY 'V

[1] Projet Station TV https://youtu.be/8hQP6YalloU
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Phases du projet

EEALHE : Zoom avant | Zoom arriére Aujourdhui ¥ | Reculer | Avancer  Afficher le

ANTT. 2021 2022
projet | | | | | |

octobre novermbore decembre Jansder fewrier mars awrl

¢ Installation librairie . 01/10/2.. 03/02/2..
o automatisation meta 04/02/2.. 11/02/2.. -—4,

o tag 14/0212.. 18/02/2.. -

o tauxdecopyright  21/02/2.. 01/04/2.. e

Nom




I1-Etudes des standards de métadonnées d’images

Les métadonnées peuvent paraitre initialement un sujet méconnu mais dans la vie de
tous les jours nous I’utilisons. Les métadonnées sont tres souvent utilisées sur internet pour
effectuer la recherche d’un sujet sur la barre de recherche.

Les métadonnées sont des données qui fournissent de I’information sur d’autres
données. Les métadonnées sont utiles pour cataloguer et trier les choses.

Types de métadonneées images : EXIF, IPTC et XMP

Meétadonnées EXIF (Exchangeable image file format) :

Norme d'échange de données pour les fichiers d'images (surtout au format JPEG). Données
beaucoup plus techniques

Gréce a elle, un appareil photo numérigue compatible stocke dans des métadonnées du
fichier image les caractéristiques des clichés :

- Infos relatives a 1I’équipement qui a servi a prendre une photo digitale ainsi que les conditions
dans lesquelles la photo a été prise (luminosité, saturation etc...)
— La taille de la Photo

— Ses dimensions, hauteur, largeur.

— Sa résolution horizontale ainsi que verticale

— La profondeur de couleur

— Sa compression éventuelle

— La distance focale

— L’exposition

— La vitesse ISO

— Si un flash a été utilisé

— La marque de I’appareil utilisé (APN ou smartphone...)

— Le modéle d’appareil utilisé

— La série de I’appareil utilisé

— Les références de I’objectif (si utilisé)

— Le lieu de prise de la photo (via des données GPS)

— Etc...

Les formats JPEG et TIFF supportent les données Exif mais les formats JPEG 2000 et
PNG sont incompatibles.

Certains appareils permettent en outre d'ajouter des informations géographiques GPS. Il
est possible aussi d'indiquer des informations personnalisées comme par exemple la description
des images, les donnees relatives aux droits d'auteur, etc. Ces informations sont la plupart du
temps inscrites apres coup a I'occasion de l'archivage ou de la transmission des images.

Métadonnées IPTC (International Press Telecommunications Council)

Les données IPTC sont comme les données EXIF. Elles sont attachées a une
votre photo. Le format de métadonnée IPTC est un standard qui décrit deux schémas de
métadonnées photo (Core et Extension) dont le but est de décrire précisément les aspects
contextuels des prises de vues. Les métadonnées IPTC, informations de catalogage enregistrées
volontairement et relatives a l'auteur, au statut administratif et au contenu informatif de I'image.
Le standard IPTC/IIM peut étre exploité par de multiples logiciels et il est tres largement utilisé
par les agences photo, les journaux, les photothéques, etc.


https://www.futura-sciences.com/tech/definitions/informatique-jpeg-1232/
https://www.futura-sciences.com/tech/definitions/informatique-numerique-584/

Contrairement aux métadonnées Exif, qui comportent des éléments factuels enregistrés
automatiquement lors des prises de vues avec les appareils numériques, les métadonnées
IPTC/IIM nécessitent une intervention humaine car elles se rapportent non pas aux aspects
purement techniques des images, mais surtout a leurs aspects administratifs, sémantiques et
légaux.

Nous avons acces a ceux types de métadonnées a partir de nos téléphones portables.
Exemples de données IPTC :

— Le Nom de La photo / Titre de la photo
— La date de prise de la photo

— Les mots clés (si saisis/renseignés)

— L’auteur de la photo (si indiqué)

Meétadonnées XMP (Extensible Metadata Platform)
Le XMP est un format de métadonnées basé sur XML utilisé dans les applications PDF, de
photographie et de graphisme. 1l a été lancé par Adobe Systems en avril 2001 en étant intégré
a la version 5.0 d'’Adobe Acrobat.

Ces métadonnées regroupent de nombreuses informations comme :
-Les données exif,
-IPTC,
-Le nom de ’auteur, ses coordonnées,
-Le copyright
-L’ensemble des opérations de retouche que vous avez pu faire sur la photo (modifications
des couleurs, du contraste, de la netteté, ...)

Ces métadonnées ne sont pas exclusivement réservées aux seuls fichiers Raw. Des
formats d’images bitmaps comme le JPEG, le TIFF, le PNG et le PSD offrent également cette
faculté d’intégrer ce type de métadonnées.
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11 -Propriété Intellectuelle - droit d’auteur

La propriété intellectuelle désigne 1I’ensemble des droits portant sur les créations, telles que
notamment les inventions, les ceuvres littéraires et artistiques, les dénominations, les titres, les logos,
les images ou le design etc.

Les droits de propriété intellectuelle protégent les intéréts de leurs titulaires (inventeurs,
déposants...) en leur conférant des droits de propriété exclusifs sur leurs créations.

Le droit de la propriéte intellectuelle se divise en deux branches :

e La propriété industrielle (brevets, marques, dessins et modeles, indications
géographiques, obtentions végétales et topographies de produits semi-conducteurs) ;

e La propriété littéraire et artistique (droits d’auteur, droits voisins, droits sui generis des
producteurs de bases de données).

Le droit d’auteur protége toutes les ceuvres de 1’esprit, quels qu’en soient le genre, la
forme d’expression, la destination ou le mérite. Le critére fondamental est celui de 1’originalité,
entendue comme « I’empreinte de la personnalitt de son auteur ».
La protection par le droit d’auteur confére au titulaire une exclusivité sur le droit d’autoriser ou
d’interdire I’utilisation ou la réutilisation de son ceuvre.

L’article L.111-1 du CPI prévoit que « ’auteur d’une ceuvre de 1’esprit jouit sur cette
ceuvre, du seul fait de sa création, d’un droit de propriété incorporelle exclusif et opposable a
tous ».

Le copyright, symbolisé par ©, ce terme anglais copyright est défini par le dictionnaire
comme le droit que se réserve un auteur ou son cessionnaire pour protéger I'exploitation,
pendant un certain nombre d'années, d'une ceuvre littéraire, artistique ou scientifique.

Le copyright n'a en fait aucune valeur juridique en France ou chaque ceuvre
nouvellement creée est, de fait, protégée par le concept de droit d'auteur, au titre de propriéteé
intellectuelle

Sanctions pour les infractions aux droits d'auteur
En cas de litige, la victime peut saisir le juge civil par le biais d’une assignation devant
le Tribunal de Grande Instance afin d’obtenir entre autres mesures :
e L’allocation de dommages et intéréts a 1’auteur en réparation du préjudice subi
e La cessation de I'exploitation de I'ceuvre contrefaisante
e La victime peut également saisir le juge pénal par un dépdt de plainte aupres du
Procureur de la Républigue.
Ces infractions donnent lieu a des sanctions pénales (article L. 335-2 CPI : 3 ans
d'emprisonnement, 300 000 euros d'amende et, le cas échéant, confiscation des recettes
procurées par l'infraction ou des objets contrefaisants).
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IV - Mise en ceuvre de la bibliotheque EXIV2

Sur Windows
e Labibliothéque n’est pas aussi difficile a mettre en ceuvre qu’on pense sur Windows
nous avons utilisé Code-Blocks pour le développement
e Lien de téléchargement bibliotheque : https://exiv2.org/
e Téléchargement de pthread https://fr.dll-files.com/pthread.dll.html
e Les threads POSIX, souvent appelés pthreads, sont un sous-standard de la norme
POSIX décrivant une interface de programmation permettant de gérer des threads
C’est une bibliotheque qui manque dans Windows.
Aprés téléchargement on 1’ajouter dans MINGW
Mettre la bibliothéque EXIV2 dans le dossier du projet courant
Clic droit sur le projet dans propriété de projet dans la compilation
Mettre de lien bin du dossier exiv2
Mettre lien dossier include de la bibliothéque exiv2
Apres ¢a nous pouvons programmer

Sur Ubuntu

Pour ce projet nous avons utilisé Ubuntu nous sommes plus a I’aise avec Ubuntu que
Windows, pour cela nous procéder de la maniére suivante

Charger déja les packages:
$ sudo apt-get update
$ sudo apt-get install libexiv2
Accepter I’effet d’installer la nouvelle Bibliotheque

Cela étant fait, il y a plus de probléme nous pouvons maintenant utiliser notre
bibliothéque ce qu’il faut faire c’est faire le lien de la bibliothéque a chaque fois qu’on veut
compiler.
$ g++ nom_executable -0 nom_fichier_main.cpp -lexiv2
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V - Algorithme du projet

L’algorithme ci-dessous permet d’extraire les données exif , cependant la méthode
reste identique pour d’autres métadonneées il suffit de remplacer exif par IPT ou XMP
fonction extraction_fichier(parametre_fonc_main,nom_fichier){

si parametre_fonc_main =2 :

exit(1)

lire_donne <- recupe_donnee_exif

si lire_donne == NULL
afficher pas donnée exif

dernier_donnee_exif <- exifData.end()

premiere_donne_exif <- exifData.begin()

pour premiere_donne_exif jusqua premiere_donne_exif != dernier_donnee_exif par
pas de 1:

afficher key
afficher tag
afficher value

Extraction Métadonnées :
Pour extraction des données nous avons créés un fichier txt portant le nom de I’image
passer en parametre pour cela le code est le suivant

Fonction principale :

int main(int argc, char* argv[]){
nom_image <- argv[1]
path <- dossier_pour_stock_metadonnées
nom_fichier_txt <- nom_image + extension_txt
creer fichier_txt(path/nom_fichier_txt)
close(fermeture_standard)
open(path/nom_fichier_txt)
extraction_fichier_exif()
extraction_fichier_xmp()
extraction_fichier_iptc()

ky

Le programme ci-haut permet d’écrire les Métadonnées dans le fichier txt créer, a
chaque fois qu’on passe un fichier en paramétre ¢a crée un fichier txt qui porte de nom du
fichier avec extension txt qu’on va faire de lui la sortie standard.

On va écrite les données exif, xmp, iptc s’il existe bien sur,...

Pour lister la liste des artistes et copyright nous avons procéder de la maniére :
fonction list_copyright_et_artist(parametre_fonction_main{

close(fermeture_standard)

open(fichier_art_txt)

ecrire_nom_fichier(parametre_fonction_main[2])

fseek(fichier_art_txt,0,SEEK_END)

lire_donne_exif <- exifData()

si lire_donne_exif ==NULL

ecrire pas de donnees exif
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debut_données <- exifData.begin()
fin_données <- exifData.end()
for debut_données jusqu'a debut_données !=fin_données par pas de 1 :
si debut_données == "Iptc.Application2.Copyright"
fseek(fichier_art_txt,0,SEEK_END)
ecrire copyright
fseek(fichier_art_txt,0,SEEK_END)
ecrire value
si debut_données == "Exif.Image.Artist"
fseek(fichier_art_txt,0,SEEK_END)
ecrire nom_artiste
fseek(fichier_art_txt,0,SEEK_END)
ecrire value

Calculer de Nombre de copyright :
Pour la gestion de nombre de copyright nous avons procéder de la fagon suivante :

fonction log(){
open(fichier_log.txt)
fread(buffer,fichier_log.txt)
Entier <- recupere_partie_entiere(buffer)
Entier +=1
buffer = conversion_entier_to_chaine_de_caractére(Entier)
fwrite(buffer,fichier_log.txt)
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V1 - Conclusion

En générale ce projet était bien réalisé, nous avons atteint les objectifs initiaux du
projet. Nous sommes arrivés a créer une structure automatique pour le filtrage de
métadonneées selon les consignes du cahier de charges.

La réalisation de ce projet nous a permis I’approfondissement de nouveaux domaines
de connaissances comme le langage C++ et, la découverte d’une thématique sous-entendue
dans notre quotidien et trés importante que sont les métadonnées.

Nous sommes confiants du gain d’avoir réalisé ce mini projet enrichissant.
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VIl -Sources

« https://fr.mimi.hu/photographie/iptc.html#:~:text=1PTC%20%3A%20Internatio
nal%20Press%20Telecommunications%20Council,copyright%2C%20mots%20
cl2%C3%A95%2C%20etc.

» https://exiv2.org/ (Bibliotheque Exiv2)

VIl - ANNEXE :

#include "exiv2/exiv2.hpp"

#include <string>
#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <cassert>
#include <cmath>

| [ R e —— */
11 #include <stdio.h>

12 #include <sys/types.h>
13 #include <unistd.h>
14 #include <stdlib.h>

15 #include <sys/stat.h>
16 #include <fentl.h>

17 #include <string.h>

O 002N WA W —

21 char *my_file(char *const argv[]);
22 void copyrighth(char *const arvg|[]);
23 void log();

24 int descipteur;

28 int ExifMeta(int argc, char *const argv([])
29 {

32 if(arge !=2)
33 |

34 std::cout << "Usage: " << argv[0] <<" file\n";
35 return |;

36}

38  Exiv2::Image::AutoPtr image = Exiv2::ImageFactory::open(argv[1]);
39  assert(image.get() = 0);

40  image->readMetadata();

41  Exiv2:ExifData &exifData = image->exifData();

42

43 if (exifData.empty())

44

45

46 std::string error(argv[1]);

47 error +=": No Exif data found in the file\n";

48 std::cout << error;

49

50  Exiv2::ExifData::const_iterator end = exifData.end();

51

52 for (Exiv2::ExifData::const_iterator i = exifData.begin(); i != end; ++i)
53 ¢

54

55 const char *tn = i->typeName();

56 std::cout << std::setw(44) << std::setfill(' ") << std::left

57 <<i->key() <<""

58 <<"Ox" << std::setw(4) << std::setfill('0") << std::right
59 << std:thex <<i->tag() <<""
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60 << std::setw(9) << std::setfill(' ') << std::left

61 <<(tn ? tn : "Unknown") <<""

62 << std::dec << std::setw(3)

63 << std::setfill(' ) << std::right

64 <<i->count() <<" "

65 << std::dec << i->value()

66 <<"n";

67

68  return O;

69 |

70

71 int IptcMeta(int argc, char *const argv[])

72

73 if (arge 1=2)

74

75 std::cout << "Usage: " << argv[0] << " file\n";
76 return 1;

77

78

79 write_meta_toFileTxt(argv); //Fonction pour sortie standard
80

81  Exiv2::Image::AutoPtr image = Exiv2::ImageFactory::open(argv[1]);
82  assert(image.get() !=0);

83  image->readMetadata();

84  Exiv2::IptcData &iptcData = image->iptcData();

85  if (iptcData.empty())

86 |

87 std::string error(argv[1]);

88 error +=": No IPTC data found in the file\n";

89 std::cout << error;

90

91  Exiv2:IptcData::iterator end = iptcData.end();

92 for (Exiv2::IptcData::iterator md = iptcData.begin(); md != end; ++md)
93 |

94 std::cout << std::setw(44) << std::setfill(' ") << std::left
95 <<md->key() <<""

96 << "0x" << std::setw(4) << std::setfill('0") << std::right
97 << std::hex << md->tag() <<""

98 << std::setw(9) << std::setfill(' ') << std::left
99 << md->typeName() <<""

100 << std::dec << std::setw(3)

101 << std::setfill(' ') << std::right

102 << md->count() <<" "

103 << std::dec << md->value()

104 << std::endl;

105}

106  return O;

107 }

108

109

110

111 int XmmpMeta(int argc, char *const argv[])

112 {

113

114 if (argc !=2)

115

116 std::cout << "Usage: " << argv[0] << " file\n";

117 return 1;

18 !

119

120

121 Exiv2::Image::AutoPtr image = Exiv2::ImageFactory::open(argv[1]);
122 assert(image.get() != 0);

123 image->readMetadata();

124 Exiv2:XmpData &xmpData = image->xmpData();

125  if (xmpData.empty())

126 ¢

127 std::string error(argv[1]);

128 error +=": No XMP data found in the file\n";

129 std::cout << error;

130 }

131

132 Exiv2::XmpData::iterator end data = xmpData.end();
133

134 for (Exiv2::XmpData::iterator md = xmpData.begin(); md !=end_data; ++md)
135 ¢
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136

137 std::cout << std::setw(44) << std::setfill(' ') << std::left
138 <<md->key() <<""

139 << "Ox" << std::setw(4) << std::setfill('0") << std::right
140 << std::hex << md->tag() <<""

141 << std::setw(9) << std::setfill(' ') << std::left
142 << md->typeName() <<""

143 << std::dec << std::setw(3)

144 << std::setfill(' ) << std::right

145 <<md->count() <<" "

146 << std::dec << md->value()

147 << std::endl;

148  }

149  return O;

150

151 }

152

153

154

155

156

157 int main(int argc, char *const argv([])

158 {

159

160

161

162 FILE *file;

163

164  char *my_fichier = my_file(argv); /nom fichier passer en parametre
165  char *nom fichier = (char *)malloc(sizeof(20));

166  char *path = (char *)malloc(sizeof(20));

167

168  strcat(nom fichier, my_fichier);

169  strcat(nom_fichier, ".txt");

170

171  strcat(path,"meta/");

172 strcat(path,nom_fichier);

173

174 file = fopen(nom_fichier, "w+");
175 file = fopen(path, "w+");

176

177 if (file)

178 5 //std::cout<<"Ok";

179 else

180 ¢

181 std::cout << "Error";

182 felose(file);

183  }

184  fclose(file);

185

186  descipteur = open(path, O WRONLY);
187

188  close(1);

189  descipteur = open(path, O RDWR);
190

191  ExifMeta(argc, argv);

192 XmmpMeta(argc,argv);

193  IptcMeta(argc, argv);

194

195 close(descipteur);

196

197  close(descipteur);

198

199 /==

200 * Developper une fonction qui complete un fichier txt pour lister les artistes
201 * Et copyrihth mettra les tags la bas...
202 ¥/

203

204 Copyrighth et Artiste

205

206  copyrighth(argv);

207  return O;

208 }

209

210 char *my_file(char *const argv([])
211 {
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212

213 return (argv[l]);

214 }

215

216 void copyrighth(char *const arvg|[])

217 {

218

219  close(descipteur);

220

221  int desc = open("list_art.txt", O_WRONLY);
222 close(l);

223 open("list art.txt", O WRONLY);

224 close(desc);

225

226  FILE *fichier = nullptr;

227

228  fichier = fopen("list_art.txt","r+");

229

230  Exiv2::Image::AutoPtr image = Exiv2::ImageFactory::open(arvg[1]);
231  Exiv2:Image::AutoPtr image exif = Exiv2::ImageFactory::open(arvg[1]);
232

233

234 fseek(fichier,0,SEEK _END);

235

236  fputs(arvg[1] fichier);

237  fputs(" :\n".fichier);

238

239  assert(image.get() = 0);

240  image->readMetadata();

241  Exiv2:IptcData &iptcData = image->iptcData();
242

243 if (iptcData.empty())

244

245 std::string error(arvg[1]);

246 error +=": No IPTC data found in the file\n";
247 std::cout << error;

248}

249

250  Exiv2:IptcData::iterator end = iptcData.end();
251

252 for (Exiv2:IptcData::iterator md = iptcData.begin(); md != end; ++md)
253 ¢

254

255

256

257

258 if (md->key() == "Iptc.Application2.Copyright")
259 {

260

261

262 fseek(fichier,0,SEEK_END);

263

264 std::string cle = md->key();

265

266 ///Conversion de String vers char*

267 char *chain_cle = new char [cle.length()+1];
268

269

270 strepy(chain_cle, cle.c_str());

271

272

273 fputs(chain_cle, fichier);

274

275

276 fputs("  |",fichier);

277

278

279 fseek(fichier,0,SEEK_END);

280

281 std:: string val = md->value().toString();
282 char *chain_val = new char [val.length()+1];
283

284 strepy(chain_val, val.c_str());

285

286 fputs(chain_val.fichier);

287
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288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363

On fait le back slach
fputs("\n",fichier);

log();

On libére la mémoire
delete[] chain_cle;

}
if (md->key() == "Exif.Image. Artist")
{

std::cout << md->key() < < std::dec << md->value() std::endl;

On repositione le curseur

fseek(fichier,0,SEEK_END);
On recupere la clé
std::string cle = md->key();
conversion string vers char*
char *chain_cle = new char [cle.length()+1];
On copy la donnée vers un pointeur
strepy(chain_cle, cle.c_str());
On separe les données
fputs(" |" fichier);
On repostionne le curseur

fseek(fichier,0,SEEK _END);

std:: string val = md->value().toString();
char *chain_val = new char [val.length()+1];

strepy(chain_val, val.c_str());
fputs(chain_val, fichier);

fputs("\n \n",fichier);

delete[] chain_cle;
char buf[100];

}
)

std::cout<<"

"

<std::endl;

[¥* */
Données exif
assert(image_exif.get() !=0);
image_exif->readMetadata();
Exiv2::ExifData &exifData = image_exif->exifData();
Données exif data empty

Exiv2::ExifData::const_iterator end_exif = exifData.end();

for (Exiv2::ExifData::const_iterator i = exifData.begin(); i != end_exif; ++i)
if (i->key() == "Iptc.Application2.Copyright")
{

On recupere la clé
std::string cle = i->key();
repositionnement curseur
fseek(fichier,0,SEEK_END);
conversion string vers char*
char *chain_cle = new char [cle.length()+1];
copy vers pointeur
strepy(chain_cle, cle.c_str());
on ecrit dans le fichier

fputs(chain_cle,fichier);

an separe données

log();
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364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439

fputs("  |",fichier);

fseek(fichier,0,SEEK_END);

std:: string val = i->value().toString();
char *chain_val = new char [val.length()+1];

strepy(chain_val, val.c_str());

fputs(chain_val. fichier);

delete[] chain_cle;

v
s
if (i->key() == "Exif.Image.Artist")

std::string cle = i->key();
fseek(fichier,0,SEEK_END);

char *chain_cle = new char [cle.length()+1];
strepy(chain_cle, cle.c_str());

fputs(chain_cle. fichier);

fputs(" |" fichier);
fseek(fichier,0,SEEK END);

std:: string val = i->value().toString();

char *chain_val = new char [val.length()+1];
strepy(chain_val, val.c_str());

fputs(chain_val. fichier);

fputs("\n

\n" fichier)

delete[] chain_cle;

}

}
fputs("

\n",fichier);

}
void log(){
FILE *lecture= nullptr;

FILE *ecriture;

lecture =fopen("log.txt","r+");
ecriture =fopen("log.txt","r+");

int taille = 1;
char *buffer;

char *chaine =nullptr;
buffer = (char*)malloc(sizeof(120));

fflush(stdout);
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440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462

int taille_read = fread(buffer, 1, 10, lecture);

int val = atoi(buffer);
val +=1;

sprintf(buffer,"%d",val);

fwrite(buffer,10,1,ecriture);

delete|[ |buffer;
delete[]chaine;
fclose(lecture);
fclose(ecriture);
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