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Introduction

Dans le cadre de notre premiére année de cycle ingénieur en Informatique et
Systemes Intelligents Embarqué (ISIE) par alternance, nous avons réalisé un projet de
développement informatique.

Parmi tous les sujets proposés, notre choix s’est porté vers le projet de monsieur
Mathieu DELALANDRE, intitulé : “Analyse SERP pour la caractérisation de la difficulté SEO
des mots-clés”. Le théme de ce projet est ce que I'on appelle le Search Engine Optimization
(SEO) ou optimisation pour les moteurs de recherches en frangais. Ce terme définit
'ensemble des techniques utilisées pour faire en sorte qu’un site web soit visible dans ce
qu’on appelle la SERP

Ce marché est né de Google qui créer I'algorithme PageRank qui donnait un score
au page en fonction de leur référencement. De ¢a a découlé un important marché, celui de
la SEO, avec maintenant des leaders mondiaux comme Moz ou SemRUSH.

L'objectif de ce projet consiste a automatiser la récupération des données de la
SERP basée sur une base de mots-clés. Ces mots seront en rapport avec un théme précis,
comme le football, les jeux vidéo ou la géographie ; dans notre cas ¢a sera les séries et
films. La récupération se fait via des services en ligne comme I'extension Google SEO
Quake ou les sites de Moz ou SemRUSH.

Apres ¢a, il faudra se baser sur les résultats d'un projet réalisé avec des 4éme année
et comparer nos résultats avec les leurs. Cela sera fait par l'intermédiaire d’'un logiciel
d’analyse de données comme Excel ou Power BI.
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Glossaire

API : “Application Programming Interface” ou Interface de Programmation d’Application,
c’est une interface qui permet de faire le lien entre deux services ou applications

Bl : “Business Intelligence” ou Information Décisionnelle, c’est un processus d’analyse de
données qui permet de présenter des informations exploitables par les dirigeants ou les
services commerciaux.

DA : “Domain Authority” ou Autorité du Domaine, il s’agit d’'une métrique qui va de 0 a 100 et
qui précise a quel point le nom de domaine absorbe des recherches. Cela est matérialisé
par la place que les domaines occupent dans la SERP. Plus leur score d’autorité est
important, plus ils vont arriver t6t dans la page de recherche.

PA : “Page Authority” ou Autorité de Page, il s’agit d'une métrique semblable au DA mais
adaptée pour les URL et non les domaines. En effet, certaines pages de sites importants
peuvent ne pas étre trés fréquentées.

SEQ : “Search Engine Optimization” ou Optimisation pour les Moteurs de Recherche,
ensemble des techniques utilisées pour faire en sorte qu’un site web soit visible dans la
SERP

SERP : “Search Engine Result Page” ou Page de Résultat d’'un Moteur de Recherche, c’est
la page sur laquelle on arrive lorsque I'on réalise une recherche sur n’importe quel moteur
de recherche.
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1. Analyse de l'existant

Lors de la réunion de lancement de projet, plusieurs options se sont présentées a
nous. Elles présentent toutes leurs avantages et leurs défauts que nous évaluerons afin de
déterminer la solution la plus adaptée a nos compétences et a notre situation.

1.1. Ouitils de récupération de données

1.1.1. SEMRush et SEOQuake

La premiere solution, et la plus simple d’utilisation a premiére vue, est SEOQuake.
C’est une extension Chrome qui prend la forme d’'un bandeau qui s’affiche sur n’importe
quel site internet. Il permet de récupérer des informations sur les sites présents sur la SERP.
L'extension est raccordée au site SEMRush et les données sont affiliées a celui-ci. L'analyse
SERP sur le site est payante mais est possible de fagon limitée mais gratuite par 'utilisation
de I'extension.

INFOS DEPAGE  DIAGNOSTIC  INTERNE 5 EXTERNE 6 DENSITE  COMPARER LESU [ @)
Paramétres  Backlinks  Traffic Analytics
O seEMrush..¥ & Google index ¥ Bingindex¥ O SEMrush..¥ O SEMrushs..¥ O SEMrushs.. ¥
6 1,46M 8,83K 6 2,88B 2,88B
Page Domaine Backlinks
Google cachedate  emor Google inde 1,460 sh SE Traffic 459M SEMrush backlinks 0
aceboo n/a n/a 1 SE Traff... 601M SE = 2,886
Source Bing inde 883K Yandex IKS n/a 90,86

ount 0 Whois Yandex inde n/a

Feedback on Chrome Store g

Les informations qui ressortent sont personnalisables ; cette extension permet donc d’étre
versatiles sur les données que nous pouvons obtenir. Il est possible de les exporter dans un
fichier CSV ce qui nous permet de directement analyser les données.
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La seconde solution est le leader du marché du SEO : Moz. Le grand avantage de
Moz est que les données qui ressortent sont trés précises et variées. lls sont les fondateurs
de certaines métriques comme I'Autorité de Domaine (DA) ou I'Autorité de Page (PA).

L'option de récupération des données proposées par Moz est une API a laquelle on peut
faire des requétes ou 'on précise quelles données on veut récupérer par rapport a une URL
spéciale et elle nous renvoie les données en questions sous format JSON.

Le gros défaut de cette option est que I'utilisation de cette solution est entiére payante et
n’est donc pas utilisable sur le long terme si nous passons par I'essai gratuit d’'un mois.
Mais, on peut la prendre en compte car les valeurs des métriques ne changent pas
drastiquement dans le temps.
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1.2. Langage de programmation

1.2.1. Langage C

Le premier langage qui nous est venu a l'esprit est le C, car nous I'avons
appris en cours et nous avions donc de bonnes bases pour démarrer. De plus,
c'est un langage qui offre de bonnes libertés bien que ce ne soit pas le plus apte
pour réaliser de la manipulation de navigateur WEB.

1.2.2. Javascript

Le Javascript ou JS est le second langage qui nous est a notre disposition. En
effet, Thibaut posséde des connaissances trés poussées par la réalisation de
plusieurs projets individuels. A linverse du C, le JS est bien plus adapté a la
manipulation de navigateur qui est notre objectif pour 'automatisation des recherches
de mots-clés.

1.2.3. C++

Le C++ est une possibilité envisageable malgré que nous n’avions pas
forcément des bases solides contrairement aux 2 solutions précédentes.
L'avantage est qu’au contraire du C, c’est un langage typé objet comme le JS ce
qui permettait plus de choses et il se rapprochait en méme temps du C dans la
typographie ce qui pourrait nous faciliter sa compréhension.
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1.3. Choix réalisés

Pour ce qui est des choix finaux, I'outil de récupération des données utilisé sera Moz.
Nous avons fait ce choix, car il propose la métrique la plus exacte et qu’elle restera exacte
plutét longtemps, un seul relevé restera exacte a plus ou moins 5% plusieurs mois. Cela
nous permettra de comparer nos resultats au relevé des 4éme année qui eux ont utilisé
SEOQuake et donc SEMRush. Nous pourrons alors réaliser une conclusion pour savoir si
les données SEMRush accessibles gratuitement sont suffisamment s(ires pour les comparer
a Moz.

MOZ

PRO

De plus, pour ce qui est du langage, nous avons choisi le JS. En effet, il s’agit du
langage le plus adapté pour notre situation. Les connaissances de Thibaut nous permettent
de réaliser une base de code trés rapidement pour notre projet afin de penser a I'analyse de
données qui peut étre plus complexe dd a notre manque de connaissances sur le sujet que
nous découvrons.
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2. Acquisition des données

2.1. Outils de récupération de données

Comme dit précédemment, nous utiliserons le JS pour effectuer la récupération de
données. En effet, nous utiliserons le moteur de recherche Chrome. Celui-ci prend son
origine dans chromium qui est un moteur de recherche open-source.

Cela nous arrange, car nous pouvons utiliser Puppeteer, qui est une librairie Node.JS. C’est
une API haut-niveau qui nous permet de contrdler le moteur de recherche chrome/chromium
en passant par du JS.

Puppeteer

Lorsqu'il s'agit de pratiquer le web scraping de maniére efficace et fiable, I'utilisation de
certains outils et technologies s'avére essentielle. Chromium, Puppeteer, Node.js et
DevTools font partie de cet ensemble puissant et complémentaire.

Chromium est un navigateur open-source qui sert de base a de nombreux autres
navigateurs populaires tels que Google Chrome. Il est réputé pour sa stabilité, sa rapidité et
son support des derniéres technologies web. En utilisant Chromium comme moteur de
rendu, le web scraping peut étre effectué de maniére plus précise, car il permet de
reproduire fidélement le comportement d'un navigateur lors de l'interaction avec les pages
web.

Puppeteer est une bibliotheque Node.js qui facilite l'automatisation des actions dans
Chromium. En utilisant Puppeteer, il est possible de simuler des interactions utilisateur, de
naviguer dans les pages web, de remplir des formulaires, de cliquer sur des éléments, de
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prendre des captures d'écran, etc. Cela permet d'accéder aux données souhaitées sur les
sites web de maniére programmée et structurée.

Node.js, quant a lui, est un environnement d'exécution JavaScript c6té serveur, qui offre de
nombreuses fonctionnalités et une excellente gestion des opérations asynchrones. En
utilisant Node.js, il est possible de développer des scripts de web scraping puissants et
évolutifs, en exploitant les capacités de Puppeteer et en intégrant d'autres bibliothéques et
modules complémentaires.

Enfin, DevTools, I'ensemble d'outils de développement de Chromium, est un atout majeur
pour le web scraping. Il fournit un large éventail de fonctionnalités de débogage, d'inspection
et de profilage des pages web. Grace a DevTools, analyser la structure HTML, les requétes
réseau, les performances, les erreurs JavaScript et bien d'autres aspects clés, ce qui facilite
grandement le processus de scraping et permet d'optimiser les performances des scripts.

En conclusion, l'utilisation de Chromium, Puppeteer, Node.js et DevTools dans le cadre du
web scraping offre une combinaison puissante et flexible pour extraire efficacement des
données a partir de sites web. Ces outils offrent des fonctionnalités avancées, une
automatisation précise et une capacité de débogage approfondie, ce qui en fait un choix
judicieux pour collecter des informations sur le web de maniére fiable et efficace.
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2.2. Préparation des données d’entré

Avant toute chose, il a fallu extraire la liste des mots du csv pour les mettre dans un
json qui sera plus facilement interprété par le programme que vous trouverez ici. Pour ce
faire, le code ci-dessous nous a permis d'extraire les mots-clés du CSV et de les enregistrer
dans le bon format.

t f5 = require('fs");
t output = require(’./datafoutput.json'};

(0~ {
fs.readFile('./data/data.csv", 'utf8', (err, data} => {
data.split{"\n").forEach(ligne =» {
output.push(ligne.split{";")[@]);

fs.writeFile('./data/output.json’,
JSOM.stringify(output, null, 1), "utf8’,
(err} =» {
if (err) { console.log(err); }

L'algorithme de ce code peut étre décrit comme suit :

1. Importer le module 'fs' (systéme de fichiers) pour accéder aux opérations de lecture
et d'écriture de fichiers.

2. Importer le contenu du fichier './data/output.json' dans la variable 'output'.

3. Définir une fonction anonyme auto-exécutée (fonction immédiatement invoquée ou
IIFE).

4. Lire le contenu du fichier './data/data.csv' en utilisant la méthode 'readFile’ de 'fs'

avec l'encodage 'utf8'.

Dans le rappel de la méthode 'readFile’, traiter les données lues.

Diviser les données en lignes a 'aide de la méthode 'split' avec le séparateur \n'.

Pour chaque ligne, exécuter les étapes suivantes :

Diviser la ligne en colonnes a l'aide de la méthode 'split' avec le séparateur ;.

Ajouter la premiére colonne (indice 0) a la fin du tableau 'output' en utilisant la

méthode 'push’.

10. Ecrire le contenu de 'output' dans le fichier './data/output.json' en utilisant la méthode
‘writeFile' de 'fs' avec I'encodage 'utf8'.

11. La fonction 'JSON.stringify" est utilisée pour convertir 'output' en une chaine JSON
formatée avec un retrait de 1 espace.

© NG

10
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12. Gérer les éventuelles erreurs lors de I'écriture du fichier en affichant les messages
d'erreur correspondants.
13. L'exécution de la fonction anonyme auto-exécutée se termine.

Cet algorithme lit le contenu du fichier 'data.csv', divise chaque ligne en colonnes séparées
par des points-virgules, ajoute la premiére colonne a la fin du tableau 'output’, puis écrit le
contenu mis a jour dans le fichier 'output.json’'.

Il nous permettra par la suite de parcourir les mots clés plus simplement.

2.3. Méthode de récupération de données

Le code présenté est le fichier principal (index.js). Il utilise des bibliothéques telles
que Puppeteer et inquirer pour effectuer diverses tdches comme le lancement d'une analyse
SEO, l'obtention de données MOZ SEO, la génération d'ensembles de données et
I'exportation de données au format CSV

Le module 'inquirer' permet 'affichage d’'un menu a I'utilisateur et attend sa réponse.
On I'utilisera pour diviser nos fonctions et ainsi gagner en modularité.

e Lauch SEO : Lance les requétes automatisées
pour récupérer les données.
e Get MOZ SEO : Lance les requétes
automatisés pour récupérer les données de MOZ
e Generate data_set : Permet de générer le
data set pour gephi
e Generate CSV : Permet de générer le csv
Polytech SEO concaténant toutes les données pour Power Bl
select a programe o Reset file : Remettre a zéro les fichiers
o Ll SR d’output et des dataset.
Get MOZ SEO
Generate data set
Generate csv
Reset file

o
00 G
oo o
o
GO 00
[ =

[w5]

o0

0O oo 0o
(3]
[+a]
00 0o 09
oo .o
2o
60 GO 0D

=<
co
[o's]
L=y
vl
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2.3.1 Launch SEO

La fonction "Launch SEO" dans ce code est responsable de lancer le processus
d'optimisation du référencement (SEO). Elle utilise Puppeteer pour automatiser les
recherches sur Google avec une liste de mots-clés spécifiés. Pour chaque mot-clé, la
fonction effectue une recherche, extrait les résultats pertinents et les enregistre dans un
fichier de sortie.

La fonction suit I'algorithme suivant:
1. Afficher un message indiquant le lancement du processus SEO.
2. Afficher le nombre de mots-clés dans la liste.
3. Calculer et afficher le temps estimé pour terminer le processus en multipliant le
nombre de mots-clés par 5 (en supposant 5 secondes pour chaque recherche).
4. Lancer un navigateur Puppeteer en mode non headless (visible).
Créer une nouvelle page dans le navigateur.
6. Pour chaque mot-clé dans la liste :
a. Appeler la fonction de traitement avec le mot-clé comme argument.
i.  Attendre un délai de 5 secondes (pour respecter les regles de Google
et éviter les blocages).
ii.  Charger le contenu du fichier de sortie JSON dans la variable "output".
ii.  Afficher le mot-clé en cours de traitement.
iv.  Naviguer vers la page de recherche Google correspondant au mot-clé
a l'aide de Puppeteer.
v. Attendre que la page soit complétement chargée et préte a étre
utilisée (en utilisant I'événement "networkidle2").
vi.  Extraire les résultats pertinents de la page, tels que les titres des liens
et les liens associés.
vii.  Pour chaque résultat :
1. Extraire le domaine du lien en utilisant une fonction auxiliaire.
2. Véerifier si le domaine existe déja dans la variable "output".
3. Si le domaine n'existe pas, créer une nouvelle entrée dans
"output" avec le domaine et une liste vide de résultats.
4. Ajouter le résultat actuel (mot-clé et lien) a la liste de résultats
du domaine.
viii.  Afficher le contenu mis a jour de "output".
ix.  Enregistrer le contenu de "output" dans le fichier de sortie JSON.
7. Afficher un message indiquant la fin du processus SEO.
8. Fermer le navigateur.

o

On sait ainsi quels noms de domaines sont associés a quels mots-clés. Le lien exact du
résultat de la recherche est également ajouté.
Par la suite nous avons changé le format de sauvegarde afin d'améliorer notre data set :

ps:f fwww . netflix.com™: [

ST

https://www.netflix.com/fr/title/81278678"
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La sauvegarde des données sous cette structure présente plusieurs justifications :

e Relation entre le domaine et les mots-clés : La structure de données permet de
représenter la relation entre un domaine spécifique (par exemple,
"https://www.netflix.com") et les mots-clés associés a ce domaine. Chaque
enregistrement dans la liste correspond a un mot-clé spécifique lié au domaine, avec
son URL associée. Cela facilite I'analyse ultérieure des mots-clés pertinents pour un
domaine donné.

e Facilité d'ajout et de recherche : La structure de données permet d'ajouter de
nouveaux enregistrements de maniére dynamique au fur et a mesure qu'ils sont
extraits. Chaque enregistrement est facilement accessible en utilisant le domaine
comme clé pour accéder a la liste des mots-clés associés. Cela permet d'ajouter de
maniére efficace de nouvelles données extraites et de rechercher rapidement les
enregistrements existants.

e Compatibilité avec le format JSON : La structure de données suit le format JSON, ce
qui facilite la manipulation et le stockage des données. JSON est un format de
données populaire et largement utilisé, compatible avec de nombreux langages de
programmation et facile a lire et a comprendre. |l est également adapté a I'échange
de données entre différentes applications.

En résumé, cette structure de données offre une représentation claire et organisée des
informations extraites, permettant de capturer la relation entre les domaines et les mots-clés
associés. Elle facilite I'ajout, la recherche et I'analyse des données extraites, tout en offrant
une compatibilité avec le format JSON pour une intégration et un traitement aisés.

2.3.2 MOZ SEO

La fonction "Get MOZ SEQ" dans ce code est chargée de récupérer les données de
référencement MOZ pour les domaines contenus dans le fichier de sortie. Elle utilise I'API
MOZ, qui nécessite une clé d'accés et une clé secréte. La fonction effectue une boucle sur
les domaines du fichier de sortie et utilise I'API pour obtenir les métriques de domaine
(Domain Authority - Autorité de domaine) et les métriques de page (Page Authority - Autorité
de page) pour chaque domaine et chaque lien. Les données récupérées sont ensuite
enregistrées dans des fichiers JSON distincts pour une utilisation ultérieure.

L'algorithme de la fonction "Get MOZ SEQO" est le suivant :

1. Importer les modules nécessaires tels que "moz-api-wrapper" pour I'API MOZ, ainsi
que les fichiers JSON contenant les données de référencement existantes
("pda.json" et "pa.json").

2. Afficher un message indiquant le début de la récupération des données de
référencement MOZ.

3. Créer une instance de I'API MOZ en utilisant les clés d'accés fournies.

13
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4. Afficher le nombre de domaines présents dans le fichier de sortie.
5. Attendre pendant 5 secondes pour respecter les limites de I'API MOZ.
6. Créer une barre de progression pour suivre le processus de récupération des
données.
7. Pour chaque domaine dans le fichier de sortie :
a. Incrémenter la barre de progression pour le domaine en cours de traitement.
b. Mettre a jour la barre de progression pour les URL des pages du domaine.
c. \Vérifier si les métriques de domaine (Domain Authority - Autorité de domaine)
sont déja disponibles dans le fichier "pda.json".
d. Siles métriques ne sont pas disponibles, appeler I'API MOZ pour obtenir les
métriques et les enregistrer dans le fichier "pda.json".
e. Attendre pendant 3 secondes entre chaque requéte a I'API MOZ pour
respecter les limites.
f. Pour chaque lien de la page du domaine en cours de traitement :
i.  Veérifier si les métriques de page (Page Authority - Autorité de page)
sont déja disponibles dans le fichier "pa.json".
ii.  Siles métriques ne sont pas disponibles, appeler I'API MOZ pour
obtenir les métriques et les enregistrer dans le fichier "pa.json".
iii.  Attendre pendant 3 secondes entre chaque requéte a I'API MOZ pour
respecter les limites.
8. Afficher un message indiquant la fin de la récupération des données de

référencement MOZ.

2.3.3 Generate data_set

La fonction "Generate data_set" dans ce code est responsable de la génération d'un

ensemble de données a partir des informations extraites. Elle crée un jeu de données
contenant des nceuds et des arétes pour représenter les liens entre les domaines et les
mots-clés. En utilisant les données extraites du fichier de sortie, la fonction crée des entrées
pour les nceuds représentant les domaines et les mots-clés, ainsi que des entrées pour les
arétes représentant les liens entre les domaines et les mots-clés. Ces données sont ensuite
enregistrées dans des fichiers CSV distincts pour une utilisation ultérieure dans des
analyses ou des visualisations.

L'algorithme de la fonction "Generate data_set" est le suivant :

1.
2.

3.

Afficher un message indiquant le début de la génération de I'ensemble de données.
Initialiser une structure de données pour stocker les nceuds et les arétes du jeu de
données.
Parcourir chaque domaine extrait a partir du fichier de sortie :

a. Vérifier si le domaine est déja présent dans la liste des nceuds.
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b. Sile domaine n'est pas présent, ajouter une entrée correspondante dans la
liste des nceuds avec des informations appropriées, telles que 'URL du
domaine.

4. Parcourir chaque enregistrement de mots-clés associés a un domaine extrait a partir

du fichier de sortie :

a. Vérifier si le mot-clé est déja présent dans la liste des nceuds.

b. Sile mot-clé n'est pas présent, ajouter une entrée correspondante dans la
liste des nceuds avec des informations appropriées, telles que le mot-clé
lui-méme.

c. Ajouter une entrée correspondante dans la liste des arétes pour représenter
le lien entre le domaine et le mot-clé.

5. Enregistrer les nceuds dans un fichier CSV distinct (par exemple, "node.csv"), en

suivant le format spécifié pour chaque entrée de nceud.

6. Enregistrer les arétes dans un fichier CSV distinct (par exemple, "edge.csv"), en

suivant le format spécifié pour chaque entrée d'aréte.

7. Afficher un message indiquant la fin de la génération de I'ensemble de données.
Cet algorithme permet de créer un jeu de données structuré qui peut étre utilisé pour
analyser les liens entre les domaines et les mots-clés, fournissant ainsi des informations
exploitables pour des analyses ultérieures.

2.3.4 Generate csv

La fonction "Generate csv" est une fonction du programme qui vise a générer un
fichier CSV a partir des données extraites. Un fichier CSV, abréviation de
"Comma-Separated Values" (valeurs séparées par des virgules), est un format de fichier
couramment utilisé pour stocker des données tabulaires, ou chaque ligne représente un
enregistrement et les valeurs sont séparées par des virgules.

La fonction "Generate csv" parcourt les données extraites, notamment les domaines, les
URLSs, les autorités de domaine (DA), les autorités de page (PA) et les mots-clés associés.
Elle crée ensuite un fichier CSV avec ces informations organisées dans des colonnes
correspondantes. Le fichier CSV peut ensuite étre utilisé pour I'analyse ultérieure des
données, l'importation dans d'autres applications ou le partage avec d'autres utilisateurs.

En résumé, la fonction "Generate csv" facilite la création d'un fichier CSV structuré a partir
des données extraites, offrant ainsi une flexibilité et une compatibilité accrues pour le
traitement et I'utilisation des données dans divers scénarios.

L'algorithme de la fonction "Generate csv" peut étre décrit comme suit :

1. Déclarer les variables nécessaires, telles que le chemin du fichier CSV et les
données extraites.
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2. Ouvrir le fichier CSV en mode écriture.
3. Parcourir les données extraites, pour chaque domaine :
a. Parcourir les enregistrements associés a ce domaine.
b. Pour chaque enregistrement, extraire les valeurs correspondantes, telles que
I'URL, l'autorité de domaine (DA), l'autorité de page (PA) et les mots-clés.
c. Formater ces valeurs dans une ligne CSV avec les champs séparés par des
virgules.
d. Ecrire la ligne CSV dans le fichier.
4. Fermer le fichier CSV.
5. Afficher un message indiquant que le fichier CSV a été généré avec succeés.
Cet algorithme utilise une boucle pour parcourir les données et génere dynamiquement les
lignes du fichier CSV en fonction des informations extraites. Il assure ainsi I'organisation
correcte des données dans un format tabulaire pour une utilisation ultérieure dans power BI.

2.3.5 Reset File

La fonction "Reset file" permet de réinitialiser certains fichiers du projet. Elle offre la
possibilité de choisir quel fichier réinitialiser parmi une liste prédéfinie, telle que "mots.json",

"output.json", "pda.json", "pa.json", "export.csv" et "data_set".

L'algorithme de la fonction peut étre décrit comme suit :

1. Afficher un message invitant I'utilisateur a sélectionner le fichier a réinitialiser parmi
les options disponibles.
2. Attendre la réponse de I'utilisateur.
3. En fonction de la réponse, exécuter la logique correspondante :
a. Sil'utilisateur sélectionne "mots.json", réécrire le fichier "mots.json" avec un
tableau vide.
b. Sil'utilisateur sélectionne "output.json", réécrire le fichier "output.json" avec
un objet vide.
c. Sil'utilisateur sélectionne "pda.json", réécrire le fichier "pda.json" avec un
objet vide.
d. Sil'utilisateur sélectionne "pa.json", réécrire le fichier "pa.json" avec un objet
vide.
e. Sil'utilisateur sélectionne "export.csv", réécrire le fichier "export.csv" avec
une ligne d'en-téte prédéfinie.
f. Sil'utilisateur sélectionne "data_set", réécrire les fichiers "node.csv" et
"edge.csv" avec des en-tétes prédéfinis.
4. Afficher un message confirmant que le fichier sélectionné a été réinitialisé avec
succes.
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Ce mécanisme de réinitialisation des fichiers permet de remettre les données a leur état
initial, prét a étre utilisé pour de nouvelles opérations ou analyses ultérieures.
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3. Visualisation des données

3.1. Visualisation Gephi

L'utilisation de Gephi pour I'analyse des résultats des moteurs de recherche (SERP -
Search Engine Results Page) offre plusieurs avantages :

1. Visualisation graphique : Gephi permet de représenter les données de maniére
graphique, ce qui facilite la compréhension et l'interprétation des relations entre les différents
éléments de la SERP. Les résultats des moteurs de recherche peuvent étre représentés
sous forme de graphes, ou les pages web, les mots-clés, les liens et autres éléments sont
représentés par des nceuds et des arétes. Cette visualisation graphique facilite
l'identification de tendances, de clusters, de liens importants et de structures complexes
dans les résultats.

2. Analyse des liens et de la popularité : Gephi offre des fonctionnalités avancées pour
l'analyse des liens et de la popularité des pages web dans les résultats de recherche. En
utilisant des algorithmes de centralité, de proximité et de similarité, il est possible d'identifier
les pages les plus influentes, les clusters thématiques, les sites web liés, etc. Cette analyse
permet de comprendre les relations entre les différentes pages et de déterminer leur
importance dans la SERP.

3. Exploration interactive : Gephi offre une interface conviviale qui permet une exploration
interactive des données de la SERP. Les utilisateurs peuvent filtrer, trier, regrouper et mettre
en évidence les éléments en fonction de différents criteres. Cette exploration interactive
facilite Il'analyse approfondie des résultats et permet de découvrir des informations
pertinentes et des insights cachés.

4. Intégration de données externes : Gephi permet d'importer des données externes pour
enrichir I'analyse de la SERP. Il est possible d'importer des données supplémentaires, telles
que des métriques de référencement (DA, PA), des données démographiques, des données
de popularité sur les réseaux sociaux, etc. Ces données supplémentaires peuvent étre
utilisées pour compléter I'analyse et obtenir une vue plus compléte des résultats.

En résumé, l'utilisation de Gephi pour l'analyse SERP offre une approche visuelle et
interactive, permettant d'explorer et d'analyser les relations entre les éléments des résultats
de recherche de maniére approfondie. Cela facilite la découverte d'informations pertinentes,
la compréhension des modéles et des tendances, ainsi que l'identification des éléments clés
dans la SERP.
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Ici, chaque point noir représente un Domaine comme wikipédia ou allociné par exemple.
Chaque point rouge représente un mot-clé. Les liens, eux, sont les URL précises qui lient les
mots-clés aux domaines. Cette représentation est un plus que nous avons ajouté et une
fagcon trés graphique de comprendre notre extraction de données et comment elles
interagissent entre elles. Pour finir, on peut voir directement les domaines qui attirent le plus
de mots-clés.
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3.2. Récupération via fichier CSV
L'extraction au format CSV est nécessaire pour l'analyse de N\
nos données. En effet, si nous voulons utiliser Excel ou Power BI,
'ajout d’'une banque de données CSV est la base sur laquelle tous
nos graphiques découlent.

A B C D E
e HEvoman B2 oA B2 uRL Eral
|keywordteol.io https://keywordtoel.io 69 https://keywordtool.loffr 52
|ahrefs.com https:/fahrefs.com 84 https://ahrefs.com/fr/keyword-generator 49
|ads.google.com https://ads.google.com 92 https://ads.google.com/intl/fr_be/home/tools/keyword-planner/ 49
|ads.google.com hittps://ads.google.com 92 https:/fads.google.com/home/tools/keyword-planner/ 69
|www.blogdumoderateur.com https://www.blogdumoderateur.com 81 https:/fwww.blogdumederateur.com/tools/google-keyword-planner/ 41
| www.blogdumederateur.com https:/fwww.blogdumoderateur.com 81 httpsy//www.blogdumoderateur.com/tools/design/polices-ecriture/ 39
| www.blogdumoderateur.com https:/ fwww.blogdumoderateur.com 81 https://www.blogdumaderateur.com/tools/whatthefont/ 40
|fr.semrush.com https:/ffr.semrush.com 88 httpsy//fr.semrush.com/fanalytics/keywordmagic/ 46
|www. 1min30.com https://www.1min30.com 55 https:/fwww.1min30.com/dictionnaire-du-web/keyword 30
|cocolyze.com https://cocolyze.com 35 hitps:/fcocolyze.com/fr/keyword-tool-recherche-mots-cles 30
|fr.wikipedia.org https://fr.wikipedia.org 95 httpsy//fr.wikipedia.org/wiki/H_[s%C3%ASrie_tI%C3%AININKCINAIVISHCINATE) 47
|fr.wikipedia.org https://fr.wikipedia.org 95 https://fr.wikipedia.org/wiki/Claude_(empereur_romain) 48
|fr.wikipedia.org https://ffr.wikipedia.org 95 httpsy//fr.wikipedia.org/wiki/Claude_de_France_{1499-1524) 47
|fr.wikipadia.org https://fr.wikipedia.org 95 https://fr.wikipedia.org/wiki/Plus_belle_la_vie 64
|fr.wikipadia.org https://fr.wikipedia.org 95 https://fr.wikipedia.org/wiki/koh-Lanta 62
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4. Analyse des donneées

4.1. Logiciel Utilisé

Pour l'analyse des données, nous utilisons le
logiciel Microsoft Power BI. Il fait partie du pack Office
qui est mis a notre disposition par l'université. Il s’agit
d'un logiciel de traitement de données trés complet qui
permet une visualisation trés claire par l'utilisation de
courbes et de chiffres clés. Ce logiciel est beaucoup
utilisé dans le monde de I'entreprise afin de réaliser des
présentations a des personnes hautes placées afin de
présenter de facon claire et précise des résultats, par
exemple venant d'une stratégie marketing ou du
rendement d’'une installation.

4.2. Données Moz

En premier temps, il s’agissait d’analyser les données venant de Moz sans s’occuper
des données SEMRush afin de pouvoir comprendre comment interagissent les différentes
métriques propres a Moz comme le DA ou le PA. Pour ¢a, aprés avoir intégré le CSV sous
Power Bl, nous avons décidé de réaliser une courbe qui permet de comparer I'évolution du
PA et I'évolution du DA en fonction des différents Domaines. La question était : Est-ce qu'un
DA peut étre faible alors qu’un PA peut étre important et inversement ?

" MOTCLE " DA PA Fréquence .7 -+ Max de PA et Max de DA par CLE
100 jours avec les gendarmes de Bourgogne 85 34 322 ®Max de PA @ Max de DA
100 jours avec les gendarmes de Bourgogne 100 57 86 100
24 heures aux urgences 78 35 25
24 heures aux urgences 85 34 322
24 heures aux urgences 88 38 36 .
28 minutes 77 35 100
28 minutes 88 41 36
28 minutes 94 57 16
28 minutes 95 59 726 80
28 minutes % 62 g4
28 minutes 100 57 86 g
3607 GEQ 77 30 100 2
3607 GEQ 88 38 36 %
360° GEQ 95 49 T26 -3
44 chats 86 37 237 =
44 chats 93 43 55 %

I 44 chats 95 55 726 | 2
43 heures 7 30 100 <
43 heures 84 34 88
48 heures 86 42 237 50
48 heures 91 52 366
43 heures 93 42 81
48 heures 95 58 726
43 heures 100 57 86
66 minutes grand format 52 34 12
66 minutes grand format 77 33 100
66 minutes grand format 80 47 108
66 minutes grand format 96 60 30
911 Lone Star 80 37 108
911 Lone Star 84 34 88
911 Lone Star 85 34 322
911 Lone Star 86 35 237
911 Lone Star 91 366 "

L.9 11 Lone Star B 95 58 726 g CLE
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Comme le montre la courbe, on peut avoir des DA plus faibles ayant un PA Maximum plus
important. Ce qui montre qu'un Domaine peut ne pas étre beaucoup visité alors qu'une
Page de ce Domaine, elle, est beaucoup visitée.

Si I'on pousse 'analyse, on peut aussi sortir une courbe ou I'on compare directement le PA
moyen en fonction du DA.

D&

Cela confirme la conclusion faite ci-dessus. Cela est beaucoup plus clair que le PA ne suis
pas forcément la méme évolution que le DA en moyenne.
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4.3. Comparaison Moz et SEMRush

Il est maintenant temps de comparer les données Moz que nous avons extraites et
les données SEMRush des éléves de 4éme année que Monsieur Delalandre nous ont mis a
disposition. Or, leurs analyses et les nbétres ne se trouvent pas sur le méme dossier ni méme
sur le méme format de dossier. Nous devons donc croiser les données via Power Bl qui
permet de croiser les données de fichiers CSV et Excel qu’'importe I'extension. Pour ¢a, cela
se présente comme un diagramme UML en base de données. Nous avons nos 3 blocs qui
correspondent chacun a un data set. Pour lier ces dataset, nous avons cherché 'information
qui sera la méme dans chacun des tableaux.

9

SEO SEMRush Bis O

SEO MOZ

CLE
DA
DIFMOTCLE

9

DOMAIN

SEO SEMRush oW

: * § Fréquence

Exposition requéte (%)
Rang SEMRush
Rang SEMRush (M)

URL

Rang SEMRush

AOTE

MOTCLE URL

PA -1 P
URL

Lo

Réduire ~

Réduire

Comme présenté ci-dessus, le lien qui a été fait sera les URL qu’il y a en commun entre les
différents dataset. En se basant la-dessus, nous pouvons associer des données Moz a des
données SEMRush en passant par les URL qui se retrouvent dans les 3 dataset.

Cela nous permet de ressortir deux courbes. Une premiére sur les données SEMRush qui
compare I'exposition des domaines par rapport aux requétes par rapport au rang SEMRush
gu'ont les domaines. Elle nous montre donc que le 80% des requétes est absorbé par les
domaines ayant le plus bas rang SEMRush soit les sites les plus importants.

La seconde courbe juste au-dessus vise a reproduire ce phénoméne en utilisant le DA ala
place du Rang. De par le peu d’'URL en communes entre les différents dataset, on se trouve
avec une courbe trés peu précise.
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CLE E.xposiuon requéte (%) DA Rang SEMPRush (M) . Moyenne de DA par Exposition requéte (%)
www.petitpoilu.com 187 36 1898 10
discoveryfrance.fr 329 4 10,55
WA, SEFIE-NEWS .COm 408 21 8a3
bullesdeculture.com 544 44 6,67 80
weww. tfouman. fr 575 43 6,38
www.telepoche.fr 719 46 4,38 %
WANVELA-SuivTe.ang TAD 49 4,36 o .
www.feminactu.com 754 45 4,35 g
ww.dargaud.com 792 65 4,05 B
www.toutelatele.com B40 69 388 =
www.nij-play.fr 921 57 s A0
www.cartoonnetwork.fr 942 48 346
newsactual fr 977 32 327
www_serieously.com 10,13 49 310
cinema bretagne bzh 1043 60 2,92 2 pos P o - 100
www.bdtheque.com 10,78 46 276 Exposition requéte (%)
www.francetvpro.fr 14458 273 Max de Rang SEMRush (M) par Exposition requéte (%)
waww. filmspoureniants.net 11,72 35 2,68
wiww. purebreak.com 1228 77 248
waww.salto fr 1266 55 21
actu.salto.fr 1276 55 231 a0
WWW.S0ap- Passion.com 1293 39 227 =
www.canalj fr 13,16 50 225 ]
WANW.OZAP.COM 1337 T 2,14 %
www.tvSunis.ca 1349 56 2,14 m
www.replay. fr 1417 53 2,04 2
www. premiere. fr 1436 79 1,99 & 20
www.nouveautes-tele com 1491 52 1,82 o
www.rmcbfmplay.com 1542 57 1,75 é
www.bedetheque.com 1656 T1 139
wiww lagranderecre.fr 1674 62 1.25
www lumini. fr 1699 67 1,22
www telestar.fr 1759 78 1.4 u "o 20 40 &0 80 100
www.guli. fr 1846 62 114 Expasition requéte (%)

Or, si l'on vient tracer la courbe de tendance du second graphique comme est
présenté ci-dessous, on retrouve la méme chose que la premiére analyse. En effet, on
remarque qu’en moyenne, la courbe a tendance exponentielle et on voit que 80% des
recherches sont concentrées sur les DA les plus importants, soit les sites les plus
recherchés. On voit qu’il y a donc bien un lien entre les données ressortis de Moz ainsi que
les données de SEMRush, bien qu’il y ait une meilleure précision cété Moz.

Courbe de tendance
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Conclusion

Pour conclure, ce projet fut trés enrichissant pour nous deux. En effet, nous avons pu
découvrir un tout nouveau domaine web, celui du SEO. C’est un domaine trés intéressant et
dont il est pratique d’en avoir connaissance afin de comprendre ce qu’il se passe derriére le
référencement de Google. De plus, I'utilisation de nouveaux outils comme Gephi ou Power
Bl nous a permis d’acquérir de solides compétences en analyse de données.

Pour apporter un regard critique sur la gestion de notre projet, nous n’avons pas été
assez assidus sur le travail et avons laissé trainer en longueur certains points ce qui nous a
empéché de développer au maximum notre projet. En effet, la réalisation d’un planning ou
diagramme de Gantt afin de jalonner notre projet et de mieux nous cadrer aurait été
nécessaire pour pousser jusqu’au bout.

Nous remercions Monsieur Delalandre d’avoir été trés a I'écoute avec nous malgré
les longs moments de silence de notre part et d’avoir été trés compréhensif sur la maniéere
dont nous avons abordé le projet. Nous espérons que nos résultats pourront étre utilisés
pour de prochains projets afin de pousser encore plus I'analyse.
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Rendu : Présentation

Notre rendu intitulé SEO - 1.0.0 est accessible sous Github au lien suivant :

https://github.com/MrEleffant/SEQ .
Dans cette rubrique, nous allons présenter le dossier et ou trouver les données :

1.

En premier, on trouve le dossier “Bl” dans lequel on peut récupérer les 2 projets
réalisés sous Power Bl.
a. Dans un premier fichier “Report” se trouve la premiére approche que nous
avons eue de 'analyse de nos données.
b. Dans un second fichier “Report_Final”, nous avons précisé nos analyses en
vue du rendu et poussé la comparaison Moz/SEMRush.
Ensuite, il y a le dossier “data” ou sont stockés les fichiers source JSON associés a
nos différentes parties : Mots, Output, PA (Page Authority) et PDA (Page Domain
Authority)
Apres ¢a, le dossier “data_set” ou I'on va retrouver les dataset issue de notre
récupération de données.
La partie suivante est le dossier “export” ou I'on retrouve les dataset sous format
CSV prét a 'emploi sous Power Bl
a. En premier, le fichier “export” ou se trouvent toutes les données issues de
I'analyse Moz
b. Enfin, le fichier “‘SEMRushMoz” second CSV comportant les données
collectées par les éléves de 4éme année.
De plus, on trouve le dossier GephiProject ou I'on retrouve la représentation
graphique sous forme de “HeatMap” de notre acquisition de données.
Pour finir, on peut retrouver le fichier read.me qui complétera parfaitement cette
notice.

26


https://github.com/MrEleffant/SEO
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