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1 Introduction 
 

1.1 Histoire de la Station TV 
 

La station de télévision à commencer à être réfléchis en 1901 par le physicien italien 

Guglielmo Marconi. Celui-ci a alors pressentis pouvoir utiliser et créer les retransmissions 

transatlantiques via une antenne constitué d’une multitude de câbles attachés sur pas moins 

de 20 pylônes en bois haut de 60 mètres. Par la suite, des évolutions fût apportées et les 

révolutions industrielles ainsi que les avancées technologiques permirent des évolutions 

fortes jusqu’au développement que nous connaissons aujourd’hui. 

Une station de télévision est un lieu où sont acheminés différentes chaines des 

télévisions captés depuis des antennes. Le principe de ces stations est simplement de diffuser 

le contenu sur la télévision terrestre. Une station peut être un exploitant comme une 

organisation particulière, une entreprise ou même une chaine en particulier qui préfère gérer 

elles-mêmes ses émissions. 

Aujourd’hui la diffusion des signaux sur les télévisions peut se faire sous différentes 

formes. En effet, une station de télévision peut choisir entre des signaux analogiques ou 

numériques. Bien que pendant des années, les stations utilisaient de l’analogique, cela pouvait 

être très contraignant avec la limite de chaines disponibles que pouvait proposer cette 

solution. Désormais, le numérique est beaucoup plus avantageux et permet l’accroissement 

de beaucoup de fonctionnalités comme la diffusion de plusieurs chaines simultanément. 
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1.2 Fonctionnement de notre station 
 

La station de Polytech dispose de différents matériels pour son fonctionnement et lui permet 

notamment de traiter les images, capturer des morceaux de programmes télévisés ou encore 

d’exploiter plusieurs chaines simultanément.  

 

 

 

 

 

Pour cela, la station comprend les dispositifs suivants : 

• Une Antenne TV Hertzienne (présente sur le toit du bâtiment) 

• Un Rackstation comprenant 8 Tuners TNT 

• Quatre cartes d’acquisition et d’enregistrement avec deux entrées 

• Deux hubs, présents dans le rack, alimentés en USB 

• Huit émetteurs infrarouges Phidgets 

Afin de décrire le processus de fonctionnement de ce système, nous avons effectués un 

schéma représentatif de la situation actuel au sein de la station. 
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Tout d’abord, nous disposons sur le toit d’une antenne permettant de capter les chaines de la 

télévision et permettant de les envoyer aux tuners via des câbles coaxiaux. Ces Tuners, vont à 

leur tour transmettre ces informations à la station via des flux audio ou vidéos afin 

d’enregistrer les signaux grâce aux cartes d’acquisition qu’elle dispose. Par la suite, cette 

station enverra ses données vers les émetteurs infrarouges pour finir avec une transition 

d’informations aux qui affichera la chaine sur la station. 

1.3 Notre Projet 
 

Dans le cadre de notre projet, plusieurs objectifs ont été fixés pour la réalisation de ce dernier. 

Afin de bien comprendre les demandes attendues, nous avons au préalable, effectué une 

réunion avec notre encadrant pour faire ressortir en fonction du planning qui nous est fournis, 

les points clés de notre projet.  

Dans un premier temps, le but sera de comprendre les existants disponibles et d’assimiler les 

travaux précédemment effectués par les anciens étudiants qui ont travaillés sur le sujet. Cela 

devra faire l’objet d’une attention particulière quant aux études de ce qui a pu être effectués 

et des potentielles reprises que nous serons peut-être amenées à effectuer. De plus, bien que 

ce point nous parait être une formalités, il n’en est pas moins inutile pour notre apprentissage 

de la station et de ses différentes fonctionnalités. 

Dans une seconde mesure, notre encadrant, nous a demandé de reprendre les activités 

effectuées par nos camarades sur le programme de gestion et changement des chaines de la 

station. Cet objectif sera clé pour la suite de notre projet. En effet, bien que normalement 

fonctionnelle, le système existant va devoir être compris et modifiable par nos soins pour 

l’ajout de particularités qui n’existait pas. Ensuite, dans le cadre d’une ergonomie plus 

agréable, son exécution devra être réalisé depuis une fenêtre de commande « PowerShell » 

afin de le rendre plus manipulable pour tout utilisateurs. 

Pour finir, dans le cas où le temps imparti sera suffisant, une dimension plus « Smart » sera à 

venir par la création d’une commande dites de « Smart Capture ». En effet, ce dernier objectif 

est en lien avec une école de journalisme pour l’enregistrement, la compréhension et le 

traitement de journaux télévisés. Cela à pour but d’analyser, sur des périodes précises, les 

paroles et autres infos politiques ou journalistes. C’est pourquoi, notre but sera de 
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commander le pilotage de capture de trames télévisés pour automatiser le traitement des 

vidéos extraites et pour fournir au étudiants journalistes le plus de contenu possible sans 

publicités. 

2 Analyse fonctionnelle 
 

Après la définition des objectifs de notre projet, nous avons effectués une première étude sur 

le cahier des charges qui nous est fournis en rédigeant l’analyse fonctionnelle de notre projet. 

2.1 Cahier des charges fonctionnelles 

 

2.1.1 Diagramme Bête à cornes : 

 

2.1.2 Diagramme fonctionnel (pieuvre) : 
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2.2 Cahier de spécifications 
 

Suite aux différents rendez-vous que nous avons effectués avec notre encadrant, nous avons 

voulu définir les spécifications de notre projet. Dans cette partie, nous allons détailler les 

outils utilisés, le matériel fournis, et les fonctions plus complexes du système que nous avons 

décidé de réaliser. 

Tout d’abord, nous avons repris l’existant qui avait été réalisé par nos homologues précédents. 

Leur choix avait été fait et nous devions simplement reprendre leur travail, le comprendre, 

l’assimiler et le modifier pour une optimisation de ce dernier et l’ajout de fonctions plus 

détaillé. Ce programme de changement de chaines à été effectués en langage C, c’est 

pourquoi, nous avons décidé de poursuivre sur cette voie et de rajouter les fonctions 

intéressantes de notre projet dans ce langage. De plus, bien qu’étudiant en informatique 

industrielle, nos compétences et connaissances en programmations sont parfois limitées. 

C’est également pour cette raison et du fait que le langage C est le plus connu pour nous, qu’il 

sera davantage intéressant pour nous de poursuivre dans cette voie. 

Pour l’interface de PowerShell, nous n’avons pas eu de remarques particulières quant à son 

intégration ni à son utilisation. Il s’agit là, d’une requête de notre encadrant qui doit être 

respecter. Nous ne connaissons malheureusement que très peu cette suite logicielle. Il sera 

alors nécessaire de travailler sur le sujet, d’apprendre les différentes composantes de cette 

dernière et pouvoir faire fonctionner correctement ce qui nous a été demandés. 

Pour finir sur les spécifications du projet, nous avons à notre disposition du matériel que nous 

pouvons utiliser. Dans un premier temps, nous avons la station pour des tests à grande échelle 

et l’implémentation et la visualisation de notre programme. Dans un second temps, nous 

possédons des capteurs Phidgets ainsi que des tuners TNT pour la création et la vérification à 

Fonction Description 

FP1 Doit permettre de changer les chaînes de la télévision 

FC1 Doit être définis dans un langage de programmation précis 

FC2 Doit permettre l’envoie de fonctions telles que le volume, le contraste, le menu… 

FC3 Doit pouvoir communiquer et envoyer des trames d’informations 

FC4 Doit être utilisable et graphiquement exploitable sous PowerShell 

FC5 Doit utiliser les librairies Phidgets pour s’interfacer avec les capteurs Phidgets 
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petite et moyenne échelle de nos réalisations. Ce matériel est le même présent sur la station, 

mais pour des raisons de facilité, il est préférable de pouvoir à notre portée du matériel que 

nous pouvons transporter plutôt que devoir aller à chaque fois sur la station. 

 

2.3 Diagramme GANTT (Avancé des tâches et répartition) 
 

Pour la planification de nos tâches, nous avions pensé dans un premier temps à prévoir en 

fonction des spécifications demandées, les différentes tâches. Ces dernières ont été définis 

sous la forme d’un cycle en V. 

 

A partir de ces éléments, nous avons réalisé ce diagramme de GANTT qui malheureusement 

était assez pauvre. 

 

A la vue des activités que nous avons faites, certaines phases ont été réévaluer pour la 

soutenance de mi-parcours. De plus, nous avons rajouter des étapes de gestion de projet 

nécessaires dans le cadre d’une planification. 
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Pour finir, à la suite du cours de conduite de projet, nous avons réévaluer la façon de définir 

notre planning, avec les phases, les tâches, les couleurs, l’avancement et les jalons. Ceci nous 

a permis de redétailler chaque partie et de faire un planning final beaucoup plus proche des 

attentes d’un vrai projet. 

 

Ainsi, nous pouvons en ressortir nos deux objectifs de base qui était la télécommande en invite 

de commande et la Smart Capture. Dans chaque partie nous avons redétaillé suivant les 

étapes du cycle en V, les différentes phases qui nous était prévu de faire. 

Voici ci-après exposé, la définition des phases réelle pour la télécommande en PowerShell : 
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Voici ci-après exposé, la définition des phases réelle pour la télécommande en PowerShell : 

 

Dans ces graphiques, nous avons mis des couleurs en fonction des différentes phases et 

avancements : 

• Noir =  Objectifs    

• Bleu foncé = Spécifications 

• Rose = Conception 

• Bleu turquoise = Réalisation 

• Violet = Tests Unitaires 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Gris = Tests Intégration 

• Vert = Effectué 

• Orange = En cours 

• Rouge = Non effectué 

• Jaune = Réunions 
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3 Télécommande en Invite de Commande 
 

Le premier objectif de notre projet était la réalisation d’une télécommande permettant le 

mouvement de chaine de la télévision sur une interface en PowerShell. Bien qu’initialement 

prévu pour n’être qu’une formalité, cette étape fût très longue lié aux très grosses 

déconvenues que nous avons pu rencontrer. Néanmoins, cet objectif avait pour but de nous 

faire comprendre le rôle de la station ainsi que ces différents aspects mais également 

d’apprendre la manipulation de l’outils que nous avions en main. Cet objectif a finalement fait 

l’objet de presque l’entièreté de notre projet. Pourtant ce temps que nous avons pu passer 

nous à permis de comprendre dans les moindres détails chaque fonctions implémentées.  

Ce travail a été effectués en plusieurs étapes. Dans un premier temps, nous vous détaillerons 

la reprise de l’existant que nous avons pu faire, comment nous avons compris son 

fonctionnement et comment nous l’avons testé. Ensuite, nous continuerons par une 

explication de ce qu’est PowerShell. Enfin, nous vous expliquerons notre travail concernant 

l’association des deux entités pour former une télécommande opérationnelle et ergonomique 

pour l’utilisateur. 

3.1 La Télécommande  
  

La télécommande pour le mouvement des chaines, nous a été fournis lors de la reprise du 

projet. En effet, dès le commencement, nous avons eu la chance de pouvoir bénéficier de 

support complet des autres projets en lien avec cette station TV.  

Par la suite, lors du démarrage du projet, la première étape fût de comprendre son contenu. 

A son ouverture, il nous a fallu plusieurs jours pour essayer de comprendre l’ensemble des 

rôles de fonctions à l’intérieur ainsi que la façon d’exécuter cette dernière. Des recherches ont 

été menées de notre côté afin de tenter, malgré les commentaires qui pouvait expliquer et les 

documents qui étaient associés, le lancement de ce système. Après plusieurs tentatives qui 

ont fait suite à une grande incompréhension de notre part, nous avons effectué plusieurs 

réunions, avec notre encadrant ainsi qu’avec les étudiants de cinquième année en charge de 

ce sujet l’année passée. 
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Une fois toutes les notions vues, comprises et assimilées, des tests ont été effectués grâce aux 

matériels que nous avons récupéré (voir partie 4). Ces tests nous ont permis d’apprendre 

beaucoup, sur le programme en lui-même mais également sur les erreurs qui y étaient 

associés. En effet, ces tests ont fait l’objet d’un étonnement assez prononcé et handicapant 

pour la suite du projet. Dès lors que nous n’arrivions pas à lancer ce programme, nous avons 

décidé de le corriger pour éliminer certaines fonctions, en rajouter d’autres ou encore 

optimiser la façon de coder le principe.  

Suite aux plusieurs manipulations et expérimentations, nous allons vous détailler le principe 

de fonctionnement de la télécommande. 

Comme énoncé précédemment, notre programme a été effectué en langage C pour une 

compréhension de tous, une meilleure performance, une optimisation plus simple et pour 

faciliter la reprise du projet par la suite comme nous même l’avions repris. Ce dossier 

comprend six fichiers pour son utilisation, sa configuration et son principe de fonctionnement. 

• Config.h 

• Emission.c 

• Emission.h 

• Main.c 

• Readme.md 

• telecommande.exe 

Chaque fichier a son importance et comprend des informations, des fonctions ou des 

initialisations en lien avec les autres documents. Afin de mieux comprendre le programme et 

ses fonctions interne, nous avons rédiger un document appelé « Fonctionnement Programme 

Changement de Chaines ». Ce dernier récapitule l’ensemble des techniques que nous avons 

utilisés et les moyens dont nous nous sommes servis pour effectuer ce programme ou pour le 

corriger.  

Il est important de signaler que ce programme peut être exécutable sous Linux ou sous 

Windows. Il s’agira néanmoins de bien faire attention au matériel connecté et aux librairies 

téléchargées. 
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3.2 PowerShell (Interface Invite de Commande) 
 

 

 

 

Windows PowerShell est une suite logicielle développée par Microsoft qui intègre plusieurs 

éléments : une interface en ligne de commande, un langage script du même nom et un kit de 

développement. Ce moyen est utilisé pour le lancement de programme en ligne de commande 

ou pour l’intégration graphique d’un système. Ce logiciel est uniquement lié au système 

d’exploitation Windows.  

Nous utilisons PowerShell comme simple formulation pour catégoriser le type de matériel sur 

lequel nous travaillons, néanmoins, cela reste une approche de type invite de commande qui 

permet d’exploiter comme peut le faire un terminal des actions que nous aurons exécuter. 

 

  

 

 

 

Les commandes PowerShell (ou cmdlets), permettent de gérer nos infrastructures sur notre 

système d’exploitation mais également d’accéder aux différents registres à distance. De plus, 

PowerShell donne la possibilité de créer des scripts complexes avec plusieurs conditions ou 

dans notre cas, l’exécution de programme. 
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3.3 Interface Télécommande / Invite de Commande 
 

3.3.1 Lancement en mode terminal 

 

Afin d’interfacer les deux systèmes, nous avons créer un exécutable dont l’utilisation est 

expliquée dans le « README » et dans le « Manuel d’utilisation Télécommande ». Cet 

exécutable se nomme telecommande.exe et doit être généré au préalable par la compilation 

du programme et de chaque fichier.  

 

Par la suite, l’exécutable sera ensuite créé puis devra être lancé pour piloter les phidgets et 

les tuners et ainsi permettre l’envoie d’informations et le changement de chaine. 

 

Dans ce cas, vous pouvez visualiser depuis un terminal, les infos correspondantes et les 

fonctions qui ont été rajouter par la suite (voir partie 5). 

3.3.2 Lancement avec Python 

 

Lors de la définition des objectifs, nous devions simuler une télécommande exécutable en 

ligne de commande. Bien que le programme de changement de chaine fonctionne (cf partie 

3.3.1), nous devions réaliser une télécommande bien plus visuelle et ergonomique pour 

l’utilisateur. 

C’est pourquoi en complément, nous avons réalisé un programme en langage Python appelant 

l’exécutable généré par la compilation mais permettant d’une visualisation réelle des touches 

possibles. Ce programme a été expliqué dans un document appelé « Description Programme 

Python » 
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Nous avons choisi d’utiliser le langage Python, puisqu’il confère des avantages assez 

importants dans sa structure, son utilisation, sa syntaxe et sa compréhension. 

Dans notre dossier, nous avons donc inséré 3 autres fichiers python. Toutefois, pour son 

utilisation, il suffit depuis une interface PowerShell ou une invite de commande Windows de 

lancer le fichier « SuperTelecommande.py ». Ce dernier nécessite le programme Python mais 

affiche directement une télécommande comme celle disponible dans la réalité.  

 

Bien que ce fichier soit le seul à devoir être exécuter, il est nécessaire qu’il soit dans le même 

dossier que les autres pour leur appel et leur lecture. 
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4 Matériels Utilisés 
 

Afin de réaliser nos tests et pour s’assurer que notre télécommande soit efficace, notre 

programme nécessite du matériel spécifique. Que ce soit sur la station ou sans, nous nous 

sommes servis de plusieurs moyens pour configurer et attester nos différents travaux. Pour 

cela, nous avons utilisés des capteurs Phidgets, des tuners Astrell ainsi que des câbles 

d’antenne et mini USB. 

Nous allons détailler dans un premier temps notre travail avec les phidgets ainsi que leur 

description. Puis nous allons continuer avec les décodeurs et leur utilisation pour nos tests. 

Enfin, nous terminerons par évoquer le matériel de la station qui nous ont permis de tester 

notre système complet ainsi que les câbles nécessaires pour l’envoie d’information ou pour 

l’alimentation de nos capteurs. 

4.1 Capteurs Phidgets 
 

 

Lors de la reprise du projet, nous avons dû nous servir des capteurs Phidgets pour l’envoie et 

la réception d’informations. Celui-ci est alimenté via un câble mini USB et permet la 

transmission d’information grâce aux émetteurs / récepteurs infra-rouge qu’il possède. 

L’ensemble des fonctionnalités ainsi que le câblage de ce dernier sont exprimés dans un 

document que nous avons rédiger qui se nomme « Présentation Capteur Phidgets ». De plus, 

pour obtenir davantage d’informations, nous disposons du manuel complet des capteurs que 

nous avons recherché et qui se nomme « Manuel Phidgets ». 

Pour leur utilisation et leur configuration, une application existe et doit être téléchargé. Cette 

dernière, nous a également été très utile pour la visualisation de données reçues par les 

capteurs et pour vérifier leur fonctionnement. 
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4.2 Décodeurs TNT Astrell 
 

 

Tout comme les capteurs Phidgets, Polytech nous ont mis à disposition deux tuners Astrell. 

Ces derniers, nous ont surtout été utiles pour la visualisation des fonctionnalités de la 

commande ainsi que pour la configuration des chaines de la télévision. 

Ne pouvant pas retirer ceux de la station pour nos tests, nous avons dû effectués quelques 

déplacements pour aller récupérer, nous même, en magasins, les commandes de décodeurs 

qui avait été réalisées par l’école. 

Pour son utilisation, nous nous sommes servis du mode d’emploi qui est un fichier que nous 

avons également mis dans notre dossier de document pour la reprise du projet. Ce fichier 

s’appelle « Mode d’emploi Décodeurs TNT ». De plus, afin que ce dernier capte les 

informations que nous lui avons envoyé, nous avons positionné le capteur Phidget devant 

celui puisqu’il possède la particularité de recevoir et comprendre les trames IR. 

4.3 Autres Matériels 
 

En plus des différents moyens qui nous ont été fournis, nous avons dû récupérer d’autres 

matériels pour nos tests. En effet, dans un premier temps, il était nécessaire de pouvoir 

alimenter les capteurs. C’est pourquoi, nous avons dû acheter et/ou récupérer des câbles mini 

USB. Par la suite, nous nous sommes servis d’écrans et d’un câble d’antenne pour la recherche 

de chaines et la visualisation du fonctionnement de notre système. 
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5 Fonctionnalités Ajoutés 
 

Après avoir réussi à corriger les erreurs que nous avions eu et dont l’incompréhension nous 

ont largement handicapés, nous avions comme objectifs de rajouter des fonctionnalités. En 

effet, il ne suffisait pas de permettre le changement de chaines, nous devions également 

permettre d’autres fonctions comme le volume, le menu, le bouton exit ou encore la 

recherche de chaines. 

Bien que ces fonctions soient détaillées dans les documents de description des programmes, 

nous allons dans un premier temps décrire la façon de rajouter les fonctions. Ensuite, dans un 

second temps, nous expliquerons comment nous avons réussi une IHM pour l’utilisateur grâce 

au programme Python que nous avons rajouté. 

5.1 Les Fonctions 
 

Dans notre dossier comprenant l’existant avec les fichiers en langage C, les précédents 

étudiants de 4A sur le projet avait utilisé, le fichier « Emission.c » pour lister les commandes 

possibles pour le changement de chaines. En effet, dans ce dernier, nous retrouvons une 

fonction « char *AnalysisAction (char action) » qui imbrique une structure « switch / case » 

pouvant énumérer les différentes actions. 

A notre reprise, cette structure se composait de seulement dix cas possibles comme une 

lecture de dix boutons sur la télécommande. 

Après avoir étudié leur travail, nous avons décidé de reprendre ce qu’ils avaient fait pour 

simplement rajouter des fonctionnalités et ainsi multiplier le choix à l’utilisateur. Parmi les 

possibilités rajouter, nous avons la liste suivante : 

• Volume Plus utilisable avec « + » 

• Volume Moins utilisable avec « - » 

• Commande OK utilisable avec « o » 

• Commande POWER utilisable avec « p » 

• Commande EXIT utilisable avec « e » 

 

• Commande MUTE utilisable avec « m » 

• Commande UP utilisable avec « u » 

• Commande DOWN utilisable avec « d » 

• Commande RIGHT utilisable avec « r » 

• Commande LEFT utilisable avec « l » 

 

 

• Commande MENU utilisable avec « M » 
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5.2 IHM en Python 
 

Parmi les autres fonctionnalités rajoutées pour notre système, vis-à-vis de ce qui à été repris, 

nous retrouvons l’interface visuelle de la télécommande que nous avons réalisé en langage 

Python. Cette interface reprend les fonctionnalités appelées dans le fichier 

« telecommande.exe » et s’exécute. Toutefois, pour une utilisation sympathique et 

ergonomique de la télécommande, nous avons effectué une classe IHM qu’il nous parait 

important de détailler. 

Cette classe IHM est déclaré dans le fichier IHM.py. Comme les autres fichiers de 

programmation, sont détail est expliqué dans le document « Description Programme 

Python ». Nous sommes partis sur le fait de disposer deux blocs fonctionnels d’utilisation. Un 

premier bloc pour la configuration et la manipulation d’un canal de chaine (soit l’utilisation 

d’un décodeur TNT) avec l’ensemble des fonctionnalités possibles et un second bloc pour le 

choix du décodeur. De ce fait, le bloc de manipulation de fonctions est commun à chaque 

décodeur. Cela peut se représenter de la façon suivante : 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Super Télécommande (IHM) 

Choix des fonctions utilisées 

Choix du ou 

des décodeurs 

utilisés 
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C’est notamment la raison pour laquelle nous disposons de deux frames (blocs) dans notre 

programme IHM.py. Dans le frame 1 représentative du choix des décodeurs nous avons listé 

l’ensemble des canaux que nous avons les uns en dessous des autres. Dans le frame numéro 

deux, nous avons choisi d’être assez libre sur le placement des fonctions tout en restant 

cohérent avec ce qui peut se voir sur les vraies télécommandes du commerce. Ainsi nous 

arrivons à ce résultat :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pour plus d’information sur le fonctionnement de l’IHM que nous avons appelé « Super 

Télécommande », nous avons rédigé un document nommé « Manuel d’utilisation 

Télécommande ». 
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6 Perspectives 
 

Dans les perspectives, nous souhaitons rappeler les deux objectifs définis plutôt mais qui 

malheureusement n’ont pas pu être réalisé. En effet, le retard pris durant notre projet, nous 

a conduis à revoir notre gestion de projet. Néanmoins, l’ensemble des études effectuées vont 

être décrites pour favoriser la reprise de notre projet. 

6.1 Etudes Smart Capture 
 

L’objectif de Smart Capture était en lien avec l’école de journalisme pour analyser les trames 

prises en fonction des sujets souhaité. Le but était donc de permettre dans un premier temps 

l’affichage de toutes les chaines diffusant un contenu choisi en fonction du sujet souhaité 

(politique, actualités, loisirs, divertissement etc…). Dans un second temps, après avoir bien 

structuré les contenus vidéos sur les channels souhaité, un système de capture notamment 

grâce un logiciel effectuera une capture de trames intelligentes pour conserver uniquement 

les informations voulues. Par la suite, ces contenues vont pouvoir alors être analysé puis 

étudié pour vérifier les informations énoncées dans le contenu capturé.  

C’est pourquoi un programme étudiant le flux vidéo et son contenu serai intéressants afin de 

non pas capturer l’ensemble d’une trame sur une longue période donné mais uniquement sur 

le contenu serai plus intéressant. Cela afin d’éviter toutes les perturbations publicitaires ou 

des autres émissions non souhaitées.  

Un début de programme existe et vient lire un fichier XLM contenant le guide de TV. Ce dernier 

est notamment disponible sur https ://api.telerama.fr par exemple. Ceci afin de cibler les 

programmes où l’information souhaitée est présente et récupérer les temps de début et de 

fin de chaque programme. Par la suite, une capture sera alors envoyée pour contenir le 

contenu puis stockée sur les cartes d’acquisition de la station. 
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6.2 Etudes Smart Latence 
 

Pour les études de Smart Latence, nous n’avons malheureusement eu que très peu de temps. 

En effet cet objectif a été défini en toute fin de projet et par conséquent n’a pas pu être très 

bien développé. 

Néanmoins, nous avons malgré tout, tenté des stratégies afin de comprendre le but de cet 

objectif. Celui-ci à pour but de calculer le temps entre l’émission et la réception d’une trame 

d’information. Par exemple, lors de l’envoie d’une commande de changement de chaine, nous 

savons que la chaine dispose de latence et ne s’affiche pas tout de suite. C’est alors ce qu’on 

va essayer d’identifier. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C’est alors que nous allons lancer un programme pour calculer ce temps de latence.  

Dans un second temps l’objectif va alors d’être en mesure d’estimer précisément ce temps 

pour ensuite avoir la capacité d’ajuster très correctement les informations puis retravailler 

pour affiner le temps et ainsi être en mesure de le prendre en compte dans nos acquisitions 

de donnée 
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7 Difficultés Rencontrées 
 

Le projet de la station TV est un projet qui avait déjà été commencé lors des précédentes 

années. De ce fait, un existant avait déjà été fait et de nombreux travaux avait également été 

réalisé. La reprise de projet est un élément essentiel pour faire vivre les travaux entre les 

promotions précédentes et suivantes. Les cours de gestion de projet, œuvre notamment à 

travailler sur ce point et à élaborer des stratégies pour veiller à ce que le travail puisse être 

repris par la suite.  

C’est sans doute ce souci qui fût notre principal défaut durant notre projet. En effet, bien que 

nous aillions perdu déjà beaucoup de temps lié aux périodes entreprises, nous avons 

également perdu énormément sur l’exécution du programme. Ce dernier devait être 

fonctionnel et utilisable directement. Néanmoins, nous avons très difficilement compris 

l’implémentation de fonction des précédents étudiants et complètement dérivé sur la mise 

en marche de ce système. Bien que certains commentaires étaient inscrits, nous ne disposions 

pas de documentations précises sur les rôles des fonctions que nous avions sous les yeux ainsi 

que sur les trames des exécutables à envoyés.  

Un long moment fût donc consacré à la compréhension des fonctions bien qu’une réunion 

avec les anciens élèves ait été organisé. Ce temps fût alors mis à profit pour redéfinir certaines 

fonctions, les étudier, les assimiler et rédiger une documentation explicative : 

« Fonctionnement Programme Changement de Chaines ». 

De plus, des tests pour l’envoie de trames d’information ont été réalisés et suivi avec un plan 

de développement que nous avions défini en fonction des avancées que nous réalisions. Ces 

tests sont entièrement rédigés et listés dans un fichier Excel appelé « Fiche de Test ». A 

l’intérieur, nous avons répertorié le nom du test, l’objectif, le matériel utilisé, les actions 

produites ainsi que leurs résultats suivis de commentaires explicatifs. 

 Ceci nous a conduit à trouver certaines erreurs dans certaines fonctions (notamment des 

erreurs de segmentation). C’est pourquoi, des investigations sur le programme mais 

également sur le matériel ont été mené afin de résoudre notre problème de gestion et de 

changement de chaines. 
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Les problèmes rencontrées et identifiées par la suite, nous ont malgré tout permis 

d’apprendre aussi bien techniquement que professionnellement. En effet, grâce notamment 

aux erreurs techniques qui avait été commises nous avons dû nous surpasser et garder du 

temps pour l’élaboration d’un nouveau programme. Cela nous a rendu plus attentif au 

programme existant et nous a conduit dans un premier temps à apprendre sur le langage C et 

sur les librairies Phidgets utilisés. 

Dans un second temps, nous nous sommes rendu compte qu’une autre difficulté lié au temps 

nous avait passablement compliqué la réalisation de notre projet. Etant en apprentissage, 

nous disposons de période scolaire, certes, mais également de période entreprise qui rendent 

plus compliqué certaines actions et certains travaux. En effet, la distance entre nous a 

complexifié nos démarches de travail durant les périodes entreprises tout comme nos 

activités professionnelles. 

Néanmoins, nous sommes désormais avertis et conscient de la difficulté de mener à bien un 

projet. La prise en compte des risques liés au indisponibilités professionnelles ou personnelles 

tout comme le matériel ou les existants doivent désormais faire l’objet d’une attention 

particulières lors de futurs projets. 
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8 Cahier de Reprise 
 

Le cahier de reprise, est normalement un document qui récapitule l’ensemble des livrables 

rendus lors du projet. Ces livrables sont les sujets principaux lors des jalons de fin de phases 

érigés dans notre planning et approuvés par le client. Les livrables peuvent être de tous types 

et sous différentes formes mais doivent être remis dans les délais pour ne pas faire l’objet 

d’avenants supplémentaires ou de infractions financières (dans le cadre d’un projet non 

scolaire).  

Ayant pris du retard sur l’envoie de nos livrables, nous n’avons pas respectés les jalons fixés 

au départ et avons donc rendus l’ensemble après les tests et notre soutenance finale. 

Le cahier de reprise pour ce projet Smart Systems de quatrième en année dans le formation 

Informatique Industrielle par apprentissage de Polytech Tours, promotion 2020-2023 

comprend : 

• Programmes en C pour la simulation d’une télécommande 

o Emission.c 

o Main.c 

• Programmes Header accompagnant les programmes en C 

o Emission.h 

o Config.h 

• Programmes Python pour la création d’une super télécommande 

o IHM.py 

o SuperTelecommande.py 

• Exécutable pour le lancement de la télécommande 

o telecommande.exe 

• Application de la Télécommande 

o SuperTelecommande.exe 

• Fichiers Texte pour les explications et les prérequis 

o readme.md 

o requirements.txt 

o Numéros de Séries Phidgets Station.txt 
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• Fichier YAML pour l’appelle de l’exécutable « télécommande.exe » 

o Config.yaml 

• Librairies Phidgets 

o Phidget22 

• Documents PDF 

o Fonctionnement Programme Changement de Chaines.pdf 

o Manuel Phidgets.pdf 

o Présentation Capteurs Phidgets.pdf 

o Mode d’emploi Décodeurs TNT.pdf 

o Description Programme Python.pdf 

o Guide d’utilisation Super Télécommande.pdf 

o Rapport Projet Smart Systems PERRIN BRUNEAU.pdf 

o Schéma Architecture.pdf 

o Liens entre Python et C dans notre projet.pdf 

• Diagramme de GANTT 

o Smart_Systems.gan 

• Document Excel 

o Fiche de Test.xlsx 

• Présentation PowerPoint 

o Présentation Mi-Parcours Smart Systems BRUNEAU PERRIN 

o Présentation Finale Smart Systems BRUNEAU PERRIN 

o Poster Présentation du Projet 

• Vidéos de Démonstration 

o Fichiers MP4 
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9 Conclusion 
 

Pour conclure sur ce projet, nous avons eu plaisir à manipuler et travailler sur cette station TV. 

Nous remercions M. Delalandre pour nous avoir encadré durant ce projet et pour nous avoir 

accompagné pour la réalisation de nos objectifs. 

Bien que des difficultés ont été rencontrées, nous avons eu à cœur de nous investir dans ce 

projet pour rendre des livrables conformes aux attentes fixées. De plus, nous ressortons grandi 

de cette expérience, qui nous a permis d’apprendre davantage sur la station TV mais 

également sur la gestion d’un projet qu’il sera intéressant de garder pour nos futures activités 

professionnelles. 
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